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RESUMO

MARTINEZ, M. G. Influéncia da paisagem na dieta d&othrops atrox ha Amazonia oriental
2015. 178 p. Tese (Doutorado) — Centro de Energeddr na Agricultura, Universidade de Séo
Paulo, Piracicaba, 2015.

No Brasil, 90% dos 26 mil acidentes ofidicos saasamados pelo géneBothrops,sendo a
espécidBothrops atroxa predominante na regiao amazonica brasileiragioede Santarém (PA)
esta relacionada com 92% dos acidentes ofidicasgdais 20% foram considerados graves. Essa
alta incidéncia pode estar relacionada a diversiddds cenarios floristicos da regido,
possibilitando a existéncia de uma amplitude dgétero. Através do uso da metodologia dos
is6topos estaveis do carbortdQ) e do nitrogénio'tN), verificou-se se as variacdes dos habitos e
fontes alimentares existentes nos diferentes an@sien usos de solo na Amazoénia, neste caso,
ambientes de floresta, savana e pastagem, influamei na composicdo isotépica dos tecidos
coletados daB. atroxencontradas nestes ambientes. Para a captuBa da®xe de suas presas
em potencial, utilizou-se trés métodos de coletana encontro ocasional, busca ativa e
armadilhas de interceptacdo e queBd fall traps). ApOs as capturas, essas serpentes foram
mantidas no biotério da FIT e retiradas amostrasedielos periodicamente. Os tecidos &as
atrox e suas fontes alimentares foram analisados is@tm@nte por espectrometria de massas
parad™*C es™N. As diferentes fontes alimentares @astrox,foram isotopicamente distintas nos
trés ambientes, assim como a incorporacdo em seigws analisados. ParaBsatrox mantidas

no biotério, assim como o alimento de biotério edeto, obteve-se turnoverde alguns tecidos
independentemente do ambiente em que foram cofefadaalmente. Apos algum tempo no
biotério, esses animais passaram a ter o sindlpiat da nova alimentacdo oferecida, sendo que
em alguns tecidos, essa troca refletia rapidamentéen outros tecidos mais lentamente. Este
estudo contribuiu para o conhecimento da ecologigatpente e seu uso dos ambientes, ainda

pouco relatados e para o entendimenttud®verem tecidos animais.

Palavras-chave:**C. **N. Habito alimentar animal. Herpetologia. Is6topsveis. Serpentes.
Viperidae .
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ABSTRACT

MARTINEZ, M. G. Landscape influence orBothrops atrox diet in the eastern Amazon2015.
178 p. Tese (Doutorado) — Centro de Energia Nuciaakgricultura, Universidade de S&ao Paulo,
Piracicaba, 2015.

In Brazil, 90% of 26,000 snakebites are causecbygenudothrops and theBothrops atroxthe
predominant species in the Brazilian Amazon. Thytore of Santarém (PA) is related to 92% of
snake bites, of which 20% were considered sevéns. [ligh incidence may be related to floristic
diversity of scenarios in the region, enabling élxestence of an amplitude of this genus. By using
the methodology of carbon stable isotopeC) and nitrogen*N), it was found that the changes
in eating habits and sources existing in diffeemtironments and land use in the Amazon, in this
case, forest environments, savannah and pastuteenoed the isotopic composition of the
collected tissues dB. atroxfound in these environments. To catch Bheatroxand its potential
prey, we used three methods of collection, as ahameeting, active surveillance and interception
traps and fallingRit fall traps). After capture, these snakes were kept in tharium of the FIT
and tissue samples taken periodically. The tisetiBs atroxand their food sources were analyzed
isotopically by mass spectrometry ®’'C andd*°N. The different food sources Bf atroxwere
isotopically different in the three environmentsveall as its incorporation into tissues analyzed.
For B. atrox kept in a vivarium, as well as the vivarium fooileced was obtaineturnover of
some tissues regardless of the environment in wtielg were originally collected. After some
time in the vivarium, these animals now have tldoigic signal of the new offered food, and in
some tissues, this change reflected quickly andrstmore slowly tissues. This study contributed
to the knowledge of the ecology of the snake asdisie environments, poorly reported and for

understandingurnoverin animal tissues.

Keywords: *C.**N. Animal feeding habits. Herpetology. Stable ipe®. Snaked/iperidae.
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1. INTRODUCAO

Bothrops € um género de serpente da familia viperidae, cepéceges popularmente
conhecidas como jararacas. Essas serpentes petamstercontradas na Ameérica Central e do Sul
S&80 responsaveis por causarem acidentes em senasdaindo somente no Brasil, mas também
em outros paises da América Latina (McDIARMID; CABHLL; TOURE, 1999). O género
apresenta atualmente 32 espécies com grande Vlidadbki dos padrées de coloracéo, tamanho e
acdo da peconha. As espécies do género que cauammaadentes ofidicos sdoBa atrox
(Amazobnia brasileira)B. jararaca (Centro - Sul do Brasil) 8. asper (Peru, Colémbia e
Venezuela). A variabilidade na composicdo dos vesgrode ser verificada entre as diferentes
espécies, mas também de forma intra-especificaegeptada por variacdes ontogenéticas
(SALDARRIAGA et al., 2003; GUERCIO et al., 2006)gddas ao sexo (MENEZES et al., 2006),
ou conforme a distribuicdo geografica (ALAPE-GIR@Nal., 2008). Embora 0os mecanismos de
selecdo genética estejam envolvidos nos indicearibilidade intra-especifica (GIBBS; SANZ;
CALVETE, 2009), fatores ambientais como tipo demnaintacao utilizado pelas serpentes, tem
sido apontados como reguladores da segregacao ressdp génica (DALTRY; WUSTER,;
THORPE, 1996; MARTINS; MARQUES; SAZIMA, 2002), semdjue o0s acidentes sem o
tratamento adequado levam a taxa de mortalidadeasit em 7% e com 0 uso correto do soro
antiofidico e tratamento de suporte, essa taxaézma entre 0,5 e 3% (CAMPBELL; LAMAR,
2004).

Por seu alto indice de acidentes e devido a suessigidade, aBothrops atroxé
considerada uma das serpentes mais perigosa dacAntkér Sul. Apesar disso, esta espécie é
muito pouco estudada por ser simpatrica da Amazama local pouco explorado, sendo
necessarias informacdes prioritarias de sua e@lediistéria natural. Ela € uma espécie muito
abundante na Amazdnia oriental, principalmentesgéio de Santarém, PA, apresentando a maior
diversidade registrada até o momento em sua digtéib geografica (CUNHA; NASCIMENTO;
AVILA-PIRES, 1985; NASCIMENTO; AVILA-PIRES; CUNHA,1987; DUELLMAN, 1990;
CUNHA; NASCIMENTO, 1993; MARTINS; OLIVEIRA, 1998)Alguns estudos com esta
serpente mostraram ser uma espécie generalistayroaioras principalmente de centopéias,
peixes, anuros, lagartos, outras serpentes, ayasgqeenos mamiferos (MARTINS; GORDO,
1993; EGLER; OLIVEIRA; MARTINS, 1996; MARTINS; OLI¥IRA, 1998; MARTINS,;
MARQUES; SAZIMA, 2002; OLIVEIRA; MARTINS, 2001; MAEDO-BERNARDE;
BERNARDE, 2005; NASCIMENTO; BERNARD; BUZZETT]I, 2008
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Essa jararacaBpthrops atrox assim como algumas outras espécies, torna aoreigia
Santarém uma area com alta incidéncia de acidefithsos, o que pode estar relacionado a maior
diversidade ambiental na regido, o que possilaligxisténcia e concentracéo de todos os géneros
de serpentes peconhentas ocorrentes no Brasil &otloops, Lachesis, Crotalus e Micrurus.

Nesta regido, areas como a Floresta Nacional dajd®fFLONA), a Reserva Extrativista
(RESEX - Rios Tapajos e Arapiuns) e a varzea dAnmzonas, sao exemplos da diversidade
ambiental. Somam-se a essa, 0 surgimento de pastage inicio da década de 70, e mais
recentemente, a substituicdo destas pastagensuydéiem de soja. Esse reordenamento espacial
interfere na estrutura das comunidades ofidicasegpecial as taxocenoses de interesse médico
como aBothrops atrox

A compreensdo da influéncia de fatores ecologicokis#dricos na estruturacdo de
comunidades de serpentes deve ser baseada em inmartes prévios sobre a sistematica e
biogeografia dos grupos, assim como nas relacfexa®eéncia e abundancia de espécies com
fatores bidticos (e.g. disponibilidade de alimentstrutura da vegetacdo) e abidticos
(pluviosidade, temperatura do ar, radiacao soks3es fatores podem influenciar os padrées de
riqgueza e abundancia locais, assim como, 0 usoedossos e as atividades das serpentes ao longo
do ano. Além disso, a correlagéo entre clima, dgue a energia disponivel no ambiente, podem
ainda ser caracterizados como fatores limitantesoagortamento e distribuicdo espacial de uma
espécie (BERNARDE; KOKUBUM; MARQUES, 2000; OUTEIRAL2006; SAWAYA,
MARQUES; MARTINS, 2008).

Acredita-se que venenos de serpentes séo infldaxigelo tipo de presa consumida, o
que interfere na composicéo das proteinas formamlasganismo do animal, e conseqlientemente,
na toxicidade deste veneno (MACKESSY, 1988; ANDRARBE, 1999; MACKESSY et al.,
2006; ZELANIS; TRVAGLIA-CARDOSO; FURTADO, 2008; MAKESSY ;WILLIANS;
ASHTON, 2003). A variabilidade na composicdo domerms pode ser verificada entre as
diferentes espécies, e de forma intra-especifiqgaresentada por variacdes ontogenéticas
(SALDARRIAGA et al., 2003, GUERCIO et al., 2006gddas ao sexo (MENEZES et al., 2006),
ou conforme a distribuicédo geografica (ALAPE-GIR@Nal., 2008). A abundancia e diversidade
de presas, também devem influenciar na composigagedeno e variacdes relacionadas ao
ambiente ocupado com diferentes usos do solo, agml@ouco conhecidas.

A metodologia isotdpica e as andlises da ocorrératiaral de isétopos estaveis ambientais

tém possibilitado grandes avancos em estudos degexanimal, especialmente nas areas de:
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origem, comportamento, dieta, estrutura troficatalmaismo e reproducdo (McKECHNIE, 2004;
NEWSOME et al., 2007). Estes estudos demonstratsrag composi¢oes isotopicas dos tecidos
de animais dependem principalmente da alimentagdoagua ingerida e dos gases inalados.
Associados a estes fatos, os efeitos dos isotopt#d digados aos processos metabdlicos
(KENNEDY; KROUSE, 1990).

Rankama (1956) observou, que pronunciadas variagétesais ocorrem na composi¢ao
isotopica do carbono e na raz&6/*°C, através da determinacdo por espectrometria §8am®
valor dessa razado isotdpica € uma medida relatwaada comparativamente a um padréo
internacional, ou seja, um féssil carbonatado da @etaceousBellemnitella Americanada
formacdoPee Deena Carolina do Sul, denominada de PDB. A raz40/¢C) se expressa com
terminologia em delta per mil, relativo ao padrateinacional. A fonte primaria de carbono das
plantas terrestres é o gas carbdnico {C@mosférico, o qual tem um valor d&°C
aproximadamente de -7,7%. (KENNED; KROUSE, 1990).

Como a composicao isotopica das plantas dependeictio fotossintético e do meio
ambiente, os subprodutos derivados séo isotopidansemelhantes as plantas geradoras. Nestas
0 CQO, penetra por difusdo nos estdmatos das folhasapadsgor rotas bioquimicas no interior
das células. Durante esse processo, o carbonodiséréminacao isotopica pelas plantas gerando
um aumento na concentracdo't® (EHLERING, 1991).

Nas referidas rotas bioquimicas, quando o primebmposto organico sintetizado é
constituido de trés atomos de carbono, estas plas#ia denominadas de plantas do ciclo
fotossintético g Quando apresentam quatro atomos de carbono, éstaesominadas de plantas
do ciclo fotossintético £ No grupo G encontram-se cerca de 86% das espécies vegetaisreim
mundial, tais como as madeiras de lei, legumindéa®stas de eucalipto e de pinus e arvores
frutiferas (macd, uva, etc.). No grupo das plaftgddestacam-se as gramineas, milho, cana-de-
acucar, dentre outras (VOGEL, 1993). Os valore$€@, PDB das plantassOvariam de -22%. a
-33% com valor modal de -26,7%.; nas plantag €ofrem variacbes de -9%o a -16%o,
determinando valor modal de -12,6%. e média amodé&al2,5%. (DE NIRO; EPPSTEIN, 1978).

Os animais ao ingerirem produtos de origem vegétal animal, podem incorporar o valor
isotopico da dieta nos tecidos organicos, “voc@uila que vocé come * 1% para carbono” De
Niro e Epstein (1978), recomendam a utilizacéo atbano de todo o animal para estimar-iC
da dieta, pois nenhum tecido isolado € ideal paterchinar-se a relacdo da composicéo isotopica

do animal e de sua dieta. Na prética, o melhoddegtiilizado € o musculo.
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Tieszen et al(1983), encontraram uma variacao inferior a 1%, gagado, musculo e
tecido do cérebro dos roedores gerbils e afirmarpra estes tecidos podem ser também
indicadores adequados da composicao isotopicaetk di

E pouco compreendido como os is6topos estaveis, venanodificados ou fracionados
sao incorporados aos tecidos (MIZUTANI; KUBAYA; WAD 1991).

No caso do isétopo estavel de nitrogénio, o padnéernacional é o ar atmosférico,
0 qual é considerado uma mistura isotopica homa@y@&aesuperficie terrestre. Os valores do
nitrogénio—15 §*°N) sdo expressos em terminologia de delta per anibddo isotdpic&N/*N do
produto, em relagéo ao padrao internacional definid

Diferentemente do carbono, a razdo isotprdé ‘N nas plantas ndo depende do ciclo
fotossintético realizado. No caso das leguminosasugjlizam o ar atmosféerico como fonte para a
fixacdo do nitrogénio, esta razdo aproxima—se didoainternacional e no caso das gramineas,
gue dependem do solo como fonte de nitrogénio, es&tao varia em funcdo de cada solo
especifico, dependente de inUmeros fatores comma i adubagédo. Assim como o carbono, a
abundancia natural d€N pode ser utilizada como tracador em estudos dec@io animal,
(KENNED; KROUSE, 1990).

Em andlise da composicdo isotépica'dd em diversos materiais de origem terrestre,
observa-se que &°N nos animais varia de +3 a +13%o, enquanto queplzamsas varia de -10 a
+10%o, Visto que os animais sdo ricos ¥ quando comparados com os vegetais. (LETOLLE,
1980). Létolle (1980), tendo por base os trabalit®dHoering (1955) e Gaebler et al. (1963),
mostrou um possivel modelo do enriquecimento degénio-15 entre a alimentacédo e o animal
como um todo e outros autores, demonstraram tamjoénatraveés de niveis troficos, o modelo da
variacdo do nitrogénio nas plantas e o fracionameiat '°N nos diferentes niveis tréficos,
incluindo herbivoros, carnivoros e onivoros (KOGKGEL; TURONS, 1994).

Segundo Rodwell (1990), o balanco do nitrogenidilado para avaliar o metabolismo
protéico global, a saude e a condicao nutricional @himais. Quando a quantidade de nitrogénio
absorvida é maior que a excretada, observa-se godivdduo estd com balang¢o nitrogenado
positivo durante o crescimento, se a excrecao @rngaie a absor¢do o balanco nitrogenado é
negativo. O equilibrio nitrogenado ocorre em aduliormais, com absorcao igual a excrecéo.
Assim, a quantificacdo do nitrogénio absorvidoexoretado € uma forma de avaliar a renovacgao
de proteinas e outros compostos celulares, ampliarsd metodologias possiveis de serem
utilizadas.
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Piasentier et al. (2003), caracterizaram carnesveéhas em funcdo da origem de paises
europeus e do regime de alimentac&o. Esta camaatéd foi obtida através da anéalisestfi€ e
8N, nas proteinas puras da carne de ovelhas alintoitae de pasto  leite (C) e cereais
(Cs). Esses autores avaliaram também a efetividadeatdca dos is6topos estaveis &3C e
8N como uma metodologia para a certificacdo da nrigeogréfica e do regime de alimentacao
de carneiros. Acredita—se que as diferencas efmatzsmos valores @&°N podem ser devidas ao
tipo de solo, a aplicacéo de fertilizantes orgésiessim como, a presenca de plantas leguminosas
gue discriminam o Natmosférico, ou ao proprio metabolismo animal.

A investigacdo da influéncia da dieta na distrifaicle is6topos de nitrogénio em animais
evidenciou que os tecidos apresentam normalmeritgesamaiores dé°N em relacdo aos
encontrados em plantas. Esse progressivo enrigaetindemonstrado em tecidos animais €
decorréncia dos caminhos catabolicos que favorexdilberacdo do isdtopo mais leve. Sendo
assim, a cada nivel tréfico ocorre um aumento tor isotépico dad°N. Estudos realizados por
Minagawa e Wada (1984), mostraram um enriquecimer@o®N na cadeia alimentar de
aproximadamente 3%o. entre cada nivel trofico.

Martinez et al. (2014), estudaram o historico afitae deCrotalus durissus terrificys
utilizando o chocalho (guizo), separados em seguiimse onde cada seguimento apresentava um
valor isotépico dé*C distinto, refletindo o ambiente em que este ah#mancontrava e a fonte
alimentar que ele estava consumindo, podendo seatngeza ou no cativeiro, mostrando assim o
historico alimentar desta serpente.

A base do uso de is6topos estaveis em nutriciocahuieve-se ao fato que, a composicao
isotopica de um consumidor (serpente), reflete mposicdo isotdpica de itens alimentares
presentes em sua dieta (presas), descontando-Epigufracionamento isotépico que haja no
processo de aquisi¢do, digestdo e incorporaca@tdasos de carbono e nitrogénio advindos da
dieta que sado incorporados nos processos metabaico um determinado tecido (musculo,
coracao, figado, sangue, escama, ecdise) do cahsumi

Através do uso da metodologia dos is6topos estal@isarbono 'fC) e do nitrogénio
(**N), pretende-se verificar se as variacdes dos ¢t fontes alimentares existentes nos
diferentes ambientes e usos de solo na Amazorste naso areas de floresta, savana e pastagem,
influenciam na composicao isotopica das atrox encontradas nestes ambientes, de forma a
auxiliar estudos de correlagao, com a variabilidd&lseus venenos.

Determinar a composicéo isotopica 85C e dod'°N das possiveis presas 8e atrox nos

diferentes ambientes amostrados (floresta, savarm@astagem), verificar se ha diferencas
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isotopicas oriundas de diferentes fontes alimestarriveis troficos, entre as serpentes presentes
nos diferentes ambientes (floresta, savana e pas)ag verificar também se ha diferencas
isotopicas nos tecidos dos animais mantidos emetatj em resposta a mudanca de alimentacéo
(turnove) e se os animais dos diferentes ambientes respondie forma diferenciada
isotopicamente a essa alterag&o alimentar.

O capitulo 2 e o capitulo 3 apresentam-se de acmuipas normas para a publicacdo da
revista Journal of Herpetology, sendo que o capifldiscute-se as diferencas isotdpicas
encontradas em amostras das trés areas de caistB, dtrox dos diferentes tecidos e idades
analisadas. Onde se escreve tempo zero (TO0), ismujfie este animal apresenta em seus tecidos
o valor isotépica™*C e5™N da fonte alimentar da area em que foi capturaeletindo assim o
ambiente em que este animal vivia. No capituldofetivou-se calcular ottirnover” dos tecidos,
dos mesmos animais capturados nos trés ambientesstddo, obtendo-se como (T0), a
alimentacdo da natureza. Apés esse periodo, esgeaise que foram mantidos no biotério por
um determinado periodo de tempo em dias. Aposmss$edo, os tecidos d& atrox mantidas

no biotério, apresentaram o valor da alimentacéoodo ambiente (camundongo).
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2. ComparagOes dos tecidos dd@othrops atrox dos diferentes ambientes de coleta na

Amazobnia oriental

Resumo

A Bothrops atroxé considerada uma das serpentes mais perigoseéeaca do Sul, por seu alto
indice de acidentes e devido a sua agressividadgifo de Santarém (PA) esta relacionada com
92% dos acidentes ofidicos, dos quais 20% foransiderados graves. Assim como algumas
outras espécies de serpentes peconhentas, essac@léancia de acidentes ofidicos, pode estar
relacionado a maior diversidade ambiental da regi&pue possibilita a existéncia e concentracdo
de todos os géneros de serpentes peconhentas nbesrm@ Brasil e a existéncia de uma
amplitude deste género. Com base nas informacoieiddura e de novos estudos de ecologia e
comportamentos daB. atrox utilizou-se a técnica de tracadores com os isStagstaveis do
carbono t°C) e do nitrogénio’tN), verificando se as variacées dos habitos e $oalienentares
existentes nos diferentes ambientes e usos densofsmazonia, influenciaram na composicao
isotopica das serpentes, de forma a auxiliar estddaorrelacéo, com a ecologia de serpentes. As
B. atrox assim como as suas possiveis presas, foram adadetan trés ambientes, através de trés
métodos de coleta, como encontro ocasional, busea & armadilhas de interceptacdo e queda
(pit fall traps). Foram realizados trés anos de coletas nessas [@aiea que se obtivessem o maior
namero de serpentes e amostras, assim como suas fdimentares. Apds as capturas, essas
serpentes foram mantidas no biotério da FIT ead#is amostras de tecidos periodicamente. Os
tecidos da®3. atroxe suas fontes alimentares foram analisados is@toy@nte por espectrometria
de massas pa#>C e§™N. As diferentes fontes alimentares @asatrox, foram isotopicamente
distintas nos trés ambientes, assim como a incagaorem seus tecidos analisados com reflexo
na composicao isotépica dos tecidos das serpamtibtindo o ambiente em que viviam. Este
estudo contribuiu para o conhecimento da ecologigdatpente e seu uso dos ambientes, ainda

pouco relatados.

Palavras-chave:$°C, §'°N, Santarém, jararaca — do — norte, alimentac&e| tifico.
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Abstract

The Bothrops atroxs considered one of the most dangerous snak&euth America for its high
rate of accidents and due to its aggressivenessegien of Santarém (PA) is related to 92% of
snake bites, of which 20% were considered sevesewdll as some other species of poisonous
snakes, this high incidence of snake bites, maglag¢ed to greater environmental diversity of the
region, which enables the existence and concentrati all kinds of poisonous occurring snakes
in Brazil and the existence of an amplitude of tigare. Based on literature information and new
behavior and ecology studies Bf atrox we used the tracer technique of stable carbdopss
(**C) and nitrogen’fN) by checking whether the variations in habits angplies food exist in
different environments and land use in the Amazbay influenced the isotopic composition of
snakes, in order to assist correlation studies Wighecology of snakes. Tlige atrox as well as
their possible prey, were collected in three emuiments through three collection methods, such as
occasional encounter, active surveillance and defgron traps and fallingoit fall traps). Three
years collected for those areas which obtain tleatgst number of serpents, and samples were
made, as their food sources. After capture, theakes were kept in the vivarium of the FIT and
tissue samples taken periodically. The tissueB.odtrox and their food sources were analyzed
isotopically by mass spectrometry fo°C and'°N. The different dietary sources of B. atrox
were isotopically different in the three environsgnas well as incorporating in their tissues
analyzed with reflection in the isotopic compositi@of the snakes fabrics, reflecting the
environment in which they lived. This study coniriedd to the knowledge of the ecology of the

snake and its use environments, yet little reported

Keywords: §'3C, "N, Santarém, pit viper, diet, trophic level.
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2.1 Introducgao

A Bothrops atroxé considerada uma das serpentes mais perigogaséléca do Sul, por
devido a sua agressividad&cidentes ofidicos sem o tratamento adequado lemataxa de
mortalidade estimada em 7%. Com o uso correto omatiofidico e tratamento de suporte, essa
taxa é reduzida para 0,5 e 3% (CAMPBELL; LAMAR, 200

Alguns estudos com esta serpente mostraram seregp#&eie generalista, consumidoras
principalmente de centopéias, peixes, anuros, tlagamutras serpentes, aves e pequenos
mamiferos (MARTINS; GORDO, 1993; EGLER; OLIVEIRA; ARTINS, 1996; MARTINS;
OLIVEIRA, 1998; MARTINS; MARQUES; SAZIMA, 2002; OWEIRA; MARTINS, 2001,
MACEDO-BERNARDE; BERNARDE, 2005; NASCIMENTO; BERNAR BUZZETTI, 2008).
Essa jararaca, assim como algumas outras especiesa regido de Santarém uma area com alta
incidéncia de acidentes ofidicos, o que pode estacionado a maior diversidade ambiental na
regiao, e possibilitando a existéncia e concentralgdtodos os géneros de serpentes peconhentas
ocorrentes no Brasil.

A regido de Santarém concentra importantes carsiites que a colocam como um ponto
importante para o estudo de biogeografia de sarpanttambém do ofidismo. Ela é a terceira
maior cidade do Para, com a estimativa da populped® 2015 de 292.520 habitantes (IBGE,
2015) Um fator importante, é que a regido vem sdftegrande pressao antrépica, devido aos
projetos macroecondmicos em andamente, como a eatagéo da rodovia Santarém-Cuiaba
(BR 163) e pela instalacdo do agronegoécio (CARVALEQal., 2001), sendo essas obras em
constante atividade nesta regido. Outro fator € ajgeo momento nenhum estudo havia sido
realizado nesta regido e o aumento das areas lagrieoas pastagens, constituiem em novos
ambientes para a fixacdo dessas serpentes, lewwandorréncia de acidentes em trabalhadores
agricolas, além disso, destacam-se nesta regéas éontroladas de interesse ambienteal, como a
Floresta Nacional do Tapajos (Flona), a reserveativista (Resex-Rios Tapajos e Arapiuns) e a
varzea do rio amazonas. Destas trés areas desseeda regido, foi utilizada como ambiente de
floresta para o estudo de serpentes, a Florestaméco Tapajos, (FLONA), pois ela se destina
a conservacao da fauna silvestre e a protecao dashadrograficas, e ocupa mais de 600 mil
hectares, distribuidos entre os municipios de &mtaAlveiro e Rurépolis. Criada em 1974, o
planalto se situa ao longo da rodovia SantarémbauigBR 163), apresentando areas de floresta
tropical umida (parte delas situadas na FLONA) easirde savana, entremeadas por pequenos
igarapés. A composicao floristicas das savanas@ritas € menos rica que as savanas do Brasil

central, no entanto, apresemtam varias espécieoesmam, tanto em relacdo as herbaceas quanto
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as lenhosas (MAGNUSSON et al., 2008). As areasadlarm sao ocasionalmente afetadas pelo
fogo e sua vegetacdo € adaptada para resistinaeds (FARIA; LIMA; MAGNUSSON, 2004).
Entretanto, vem ocorrendo progressivamente umaeeacao da ocupacao rural e urbana, com a
substituicdo de grandes areas de floresta e savarfia;macao de culturas agricolas e pastagens.

Esse reordenamento espacial interfere na estrdésraomunidades ofidicas, em especial a
Bothrops atroxA compreenséo da influencia de fatores ecoldgichistoricos da estruturacéo de
comunidades de serpentes, deve ser baseada emciomnies prévios de sistematica e
biogeografia dos grupos de estudo, assim como tosefabidticos, como a disponibilidade de
alimento e tipo de vegetacdo e fatores abidticamrao a pluviosidade, temperatura do ar.
(BERNARDE; KOKUBUN; MARQUES, 2000; OUTEIRAL, 2006SAWAYA; MARQUES;
MARTINS, 2008). Na regido Amazonica, os trabalholsre herpetofauna, sdo em geral de curto
prazo e pontuais, em diferentes regides como emestio de terra firme, varzea e igap06, o que nao
permite grande genarizagdes sobre o grupdBdéasropsem especial Bothrops atroxexistindo
uma grande lacuna de conhecimento sobre a taxacel@oserpentes na regido do oeste do Para,
em especial nas regides de Belterra, que possuogplde manejo em execucdo e nas areas de
savana amazonica, que devido ao tamanho reduzde,gbssuir comunidades complexas. Frota
et al., (2005), cosntataram que a presenca dosimbgentes (savana amazonica, floresta de terra
firme e varzea) foram importantes para constatpredas de 85 espécies de serpentes, sendo a
diversidade registrada até hoje para a regido dtea Para como a mais rica ja estudada na
regido tropical.

Estas informacdoes sdo muito importantes, poissa&abe como d&othrops atroxestao
se adaptando nestes ambientes e que alimentosiegiéimdo. Com base nas informacdes de
literatura e de novos estudos de ecologia e comperitos daB. atrox utilizou-se o emprego da
técnica de tracadores com 0s isOtopos estaveiseatals, pois estas possibilitam grandes
avancos, abrindo novos horizontes nas diversas desaciéncias basicas e aplicadas.

Andlise da ocorréncia natural dos isétopos estaamisientais tem possibilitado grandes
avangos em estudos de ecologia animal, especi@nma® areas de comportamento, estrutura
trofica, metabolismo e reproducdo (McKECHNIE, 20BlEWSOME et al., 2007), sendo que a
composicao isotopica dos tecidos dos animais dependcipalmente da alimentacao (solida,
liguida) e consequentemente do ambiente em quenvidesociados a estes fatos, os efeitos dos
isétopos estdo ligados aos processos metabolicoscdgoracdo desses compostos (KENNED;
KROUSE, 1990).
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Por se tratar da regido amazonica, localizada ne o Brasil em que predomina em sua
maioria 0 bioma de floresta (floresta tropical Ua)jdcom areas de savana amazbnica e com
algumas areas de pastagens, isto € extremameragamie, pois se tém trés ambientes diferentes
para o estudo. No ambiente de floresta, possuitaosag do ciclo fotossintético denominadg C
(plantas G) que séo plantas, onde o primeiro composto formmadiotossintese sao trés atomos de
carbono e plantas do ciclo fotossintéticp (flantas G), onde se formam na fotossintese quatro
atomos de carbono, que sdo as plantas das arepastigens. Este tipo de planta tem uma
composicao isotépica de carbono distitaE) em comparacdo com as plantas que seguem a via
fotossintética € (plantas @) (EHLERINGER et al., 2002) Esta diferenca isotapantre estas
plantas tem permitido o uso intenso dessa técmicastudos de alimentacdo animal e ecologia, j&
gue ha uma ligeira modificacdo da composicao iscadde carbono dos alimentos durante a
digestdo e incorporacdo no tecido animal de cordanes (GANNES, O'BRIEN; DEL RIO,
1997).

Estudos com o objetivo de investigar as dietasedaestes sdo especialmente importantes
porque os habitos de alimentacéo estédo ligadosmpartamento e a procura de alimentos destes
animais (CLARK, 2002). Neste sentido, seria utilizar uma metodologia alternativa para
complementar estudos de conteldo estomacal parstigar a ecologia alimentar desta espécie.

E pouco compreendido como os is6topos estaveis, venanodificados ou fracionados
sao incorporados aos tecidos (MIZUTANI; KUBAYA; WA 1991). O conhecimento do fator
de fracionamento entre tecido edieta € essenaialgsmestudos sobre as composicdes isotopicas.
A outra limitacdo é que as taxas tdenoverdos isétopos estaveis do carbono do tecido de aves
selvagens sao pouco conhecidas (HOBSON; CLARK, 1®Zatti et al. (2002) investigaram as
taxas deturnoverisotopico em mamiferos utilizando dietas de conmgémsisotopicas diferentes.
Estes autores observaram que as concentracfepidsstodos tecidos animais refletem a
assinatura isotopica da dieta ingerida. Isto dependem parte, da taxa t&nover, ou seja, a
sintese e a degradacao isotopica do mesmo. Temduosirnoverrapido apresentam metabolismo
rapido e indicam dietas recentes. Aqueles tanmoverlentos indicam médias dietéticas de longo
prazo, ou seja, referem-se a alimentacao antigescAlha do tipo de tecido para analise isotdpica
dependera, entdo, da questdo de interesse (DUCADDK). Rankama (1956) observou, que
pronunciadas variagdes naturais ocorrem na confmisotopica do carbono e na raz¥e/’C,
através da determinacédo por espectrometria de m@ssdor dessa razao isotopica € uma medida
relativa tomada comparativamente a um padrao iateynal, ou seja, um fossil carbonatado da

era Cretaceous (Bellemnitella Americana) da formd&ge Deena Carolina do Sul, denominada
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de PDB. A razdo'{C/**C) se expressa com terminologia em delta per mitivo ao padréo
internacional.

A fonte primaria de carbono das plantas terregtreggas carbonico (GPatmosférico, o
qual tem o valor dé*3C aproximadamente -7,7%.. No caso do isétopo estielitrogénio, o
padrdo internacional é o ar atmosférico, o quarsiderado uma mistura isotopica homogénea na
superficie terrestre. Os valores do nitrogénio-stB\j) sdo expressos em terminologia de delta
per mil da razéo isotépickN/**N do produto, em relacdo ao padrdo internacionfihide.
(KENNED; KROUSE, 1990).

Diferentemente do carbono, a razdo isotprdd ‘N nas plantas ndo depende do ciclo
fotossintético realizado, no caso das leguminosasugjlizam o ar atmosférico como fonte para a
fixacdo do nitrogénio, esta razdo aproxima—se dldoainternacional e no caso das gramineas,
gue dependem do solo como fonte de nitrogénio, estao varia em funcdo de cada solo
especifico, dependente de inUmeros fatores comma i adubagdo. Assim como o carbono, a
abundancia natural d& pode ser utilizada como tragador em estudos tigéo animal.

Em andlise da composicdo isotépica'd@d em diversos materiais de origem terrestre,
observa-se que &°N nos animais varia de +3 a +13%., enquanto quepleasas varia de -10 a
+10%o, Visto que os animais sdo ricos ¥ quando comparados com os vegetais. (LETOLLE,
1980).

Koch; Fogel e Turons, (1994), demonstraram tamladérayés de niveis tréficos, o modelo
da variacdo do nitrogénio nas plantas e o fraciemamdo®™N nos diferentes niveis tréficos,
incluindo herbivoros, carnivoros e onivoros.

Segundo Rodwell (1990), o balan¢o do nitrogenadtiligado para avaliar o metabolismo
protéico global, a salude e a condi¢cdo nutricional @himais. Quando a quantidade de nitrogénio
absorvida € maior que a excretada, observa-se duodivdduo estd com balangco nitrogenado
positivo durante o crescimento, se a excrecao @rnggie a absor¢cdo o balanco nitrogenado é
negativo. O equilibrio nitrogenado ocorre em aduhormais, com absorgéo igual a excrecéo.
Assim, a quantificacdo do nitrogénio absorvidoexoretado € uma forma de avaliar a renovagao
de proteinas e outros compostos celulares, ampliaarsd metodologias possiveis de serem
utilizadas.

Os animais ao ingerirem produtos de origem ve@#tal animal podem incorporar o valor
da dieta nos tecidos orgéanicos. Para uma melherpigtacdo dos resultados isotdpicos no

diagnéstico alimentar, deve-se levar em consideraf@guns fatores que podem causar variacoes
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na razao isotopica do animal. As causas de vasagéeazao isotopica podem estar relacionadas,
ao fracionamento isotépicturnoverisotépico, os tipos de tecidos analisados e a daddi da
dieta entre outros fatores (DE NIRO; EPSTEIN, 19YEESZEN et al., 1983; FRY; SHERR,
1984; POST, 2000).

A base do uso de isétopos estaveis em nutricdoahiave-se ao fato que, a composicéo
isotépica de um consumidor (serpente), reflete mposicdo isotdpica de itens alimentares
presentes em sua dieta (presas), descontando-Epiguracionamento isotopico que haja no
processo de aquisicéo, digestdo e incorporaca@tdosos de carbono e nitrogénio advindos da
dieta que sado incorporados nos processos metabdico um determinado tecido (musculo,
coracao, figado, sangue, escama, ecdise) do cahsumi

Martinez et al. (2014), estudaram o historico alitae de Crotalus durissus terrificys
utilizando o chocalho (guizo), separados em seguiose onde cada seguimento apresentava um
valor isotépico dé*°C distinto, refletindo o ambiente em que este ahsmancontrava e a fonte
alimentar que ele estava consumindo, podendo seatngeza ou no cativeiro, mostrando assim o
historico alimentar desta serpente.

Assim, este estudo pretende contribuir para o comento dasB. atrox das fontes
alimentares nos ambientes que essa serpente oflomesta, savana e pastagem), e para estudos
ecoldgicos de serpentes atraves da metodologigisatna regido amazénica.

2.2  Objetivos

Através do uso da metodologia dos is6topos estal@isarbono 'fC) e do nitrogénio
(**N), pretende-se determinar a composicéo isotomci I e dos™N dasB. atroxe possiveis
presas nos diferentes ambientes amostrados (Hopreavvana e pastagem) e verificar se ha
diferencas isotdpicas oriundas de diferentes foaliegentares e niveis troficos, entre as serpentes

presentes nos diferentes ambientes (floresta, aa/pastagem).
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2.3  Material e Métodos
2.3.1 Animal de estudo

Foram coletadas serpent®sthrops atroxde diferentes idades e sexte trés ambientes
distintos da Amazonia e outro ambiente que chamasata indefinido, pois estas serpentes foram
doadas para o serpentario das Faculdades Integragdags (FIT) e que vieram para o biotério de
diversos ambientes em torno da cidade de Santaaéf $&ndo que os ambientes eram: floresta,
pastagem e savana, assim como suas fontes aliegertarcada ambiente de estudo. Para o
ambiente indefinido podemos caracterizar como fatiteentar o animal de biotério, sendo que
algumasB. atroxja estavam sendo mantidas no serpentario por agompo e com a alimentagéo
controlada sendo utilizados os seus tecidos postegite para as andlises&&C e 5N, assim
como de todos os ambientes de estudo. Para cadanéenboletado possuimos um N amostral
diferente, sendo esse N, um dos fatores import@ai@sa conservacao e preservacao das mesmas.

Para o ambiente da Floresta Nacional do Tapajd®NA), sendo chamado ao longo do
texto de “floresta”, foram capturadas 36 serpeni@sespécieBothrops atrox,no ambiente de
pastagem, com duas areas bem separadas geogratieante si, sendo uma a de Oriximina e a
segunda a vila de S&o Jorge que foram chamadasgo ¢lo texto de “pastagem 1” e “pastagem
2". Na pastagem 1, foram coletadas 19 serpentespfieBothrops atroxe na pastagem 2 foram
coletadas 11 serpentes da esp&dthrops atroxNo ambiente de savana, localizado préximo a
Vila do Tapari, foram coletadas cinco serpentesespécieBothrops atrox.Por ultimo, as
serpentes que estavam sendo mantidas no biotédefiido), foram coletadas amostras deB13
atrox de diferentes locais da regido de Santarem. Alamsérpentes dos diferentes ambientes,
foram coletados também as possiveis fontes alimenide cada local, como invertebrados e
pequenos vertebrados que era o alimento dessantEse dos ambientes em que elas viviam.
ApoOs as coletas de cada ambiente, esses animais fi@vados ao biotério, das Faculdades
Integradas Tapajos (FIT) para a manutencdo emegatipelo maximo periodo de tempo, para
coletas de amostras para as analisés @ees™N.
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Figura 2 - Foto de um exemplar Bethrops atroxadulto sobre a serrapilheira.
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Figura 3 — Foto de um exemplar de fonte alimeradBathrops atrox.

2.3.2 Area de estudo

Este estudo foi realizado na regido amazonica esgiscificamente no estado do Pard, por
ser o local com maior incidéncia de acidentes od&l(Figura 4). Foram amostradas serpentes da
espécieB. atroxem trés areas com diferentes usos do solo, semidcathbientes naturais, um
antropizado e mais uma quarta area, que € ondizlese o serpentario da Faculdades Integradas
Tapajos (FIT), que recebia Bs atroxde diferentes ambientes localizada na cidade d&a&m.
Uma area foi subdividida em duas areas de flodsst@rra-firme, a Floresta Nacional do Tapajos
(FLONA), distantes da cidade de Santarém, cerd@7dan (2°53'59,65"S, 54°56’13,75"0) e 83
km (3°02’19,59”S, 54°56'05,03"0), respectivamerftéiguras 5,e 6), no municipio de Santarém
(PA).
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0 pastagem1(3)

Santarém (2)

©'Savana (2)

Floresta (1
O Floresta (1)

pastagem 2 ©{3)

Figura 4- Foto de satélite das areas de coletasBlamtrox — A: localizacdo do municipio de
Santarém no estado do Para (vermelho), B: areasndstragem de (1) floresta, (2)
savana, (3) pastagem, (4) regido urbana de Santarém

W ;
$

Figura 5 — Foto da area de floresta 67 km da RlaMdacional do Tapajos.



36

Figura 6 — Foto da area de floresta 83 km da RlaMdacional do Tapajos.

A segunda area de amostragem foi uma area de sax@m@osta por uma
mistura de arvores esparsas e gramineas nativaiéma proximo a vila de Tapari,
no municipio de Santarém (2°25'26,65"S, 54°55' 280 §Figura 7).

-

Figura 7- Foto da area de savana, préximo a Vila do Tapari.
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Finalmente, em uma area de pastagem, cultivadaBrachiaria umidicola localizada a
margem da rodovia Santarém-Cuiaba, proximo a \@l&édo Jorge, pertencente ao municipio de
Belterra (PA) (3°10'14,41"S, 54°59'23,13"0) (FigBh

/N

Figura 8- Foto da area de pastagem cultivada, proximo aleil8&o Jorge.

2.3.3 Meétodos de coleta

As B. atroxe suas fontes alimentares, foram coletadas utdizae diferentes métodos de
captura, esses animais foram identificados, gesae€iados e anotados por qual método de
captura foram coletados:

a) Armadilhas denterceptacao e qued@dEYER et al., 1994; CECHIN; MARTINS, 2000) -
Este sistema consiste em enterrar baldes plaqtid@s L), ao nivel do solo, que foram
ligados por cerca guia. Em cada um dos ambientesdastos, (floresta, savana e
pastagens), foram instalados onze baldes, dispastisrvalos de 10 m ao longo de uma
linha e interligados por uma cerca guia constitiddauma lona plastica ou tela verde
(mosquiteiro) de 1,60 metros de altura. Esta cgtga foi enterrada a 10 cm abaixo do
solo mantido na posigao vertical por estacas deeireadom 1,80 metros de altura. Dentro
de cada balde, foi colocado uma placa de isoporx(25 x 5 cm) apoiada em quatro
espetos de madeira e um pequeno recipiente de @ay@acriar um micro ambiente Umido
e abrigado do sol evitando assim, a morte por ddsicho (Figura 9). Elas permaneceram
abertas durante quinze em cada més de coleta, pgpetiodo de trés anos, onde no
primeiro dia foram abertas as armadilhas, (que peerem fechadas com tampas
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plasticas, fora do periodo de coleta) e fechadadtimo dia da expedi¢do para evitar que
exemplares eventualmente caiam nas armadilhasl@anrea morrer presos nas mesmas.
As armadilhas foram vistoriadas diariamente serudetados a8. atroxe alguns animais
gue serviram de alimento das mesmas, o restantanilosis foi devolvido ao ambiente.
As figuras 10, 11, 12, 13 e 14, sao dos ambiemegLee foram instaladas as armadilhas de
interceptacao e quedait fall traps) Todas as coletas possuem a devida autorizacdo e
licenca do IBAMA/ICMBIO n°32098-4 com data de 10213, renovacgao (Anexo A).
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Figura 9- Esquema de um trecho de armadilhas de queda cara-ge@ia. A linha tracejada
representa o nivel do solo (CECHIN; MARTINS, 2000).
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Figura 10 - Foto da instalacdo das armadilhgstdd]l traps) no 67 km na area de floresta para a
coleta de fontes alimentare8eatrox.

L4

s

Figura 11- Foto da instalacdo das armadilhapiaf@ll traps), no 83 km na area de floresta para a
coleta de fontes alimentare8eatrox,com a equipe marcando os pontos de GPS.
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Figura 12— Foto da instalacdo das armadilhapiaf@ll traps) na area de savana, préxima a vila
do Tapari.

interceptacao e quedgit(fall traps)
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Figura 14- Foto da instalacdo das armadilhapitt fall traps) na &rea de pastagem proximo a vila
de S&o Jorge.

b)Procura visual ativa limitada por temgMARTINS; OLIVEIRA, 1998) - Este método
consiste em buscas realizadas durante o dia ete emi trajetos realizados a pé com
velocidade de 1 km/h, em trilhas, estradas seciaslamatas de galeria e locais
proximos a residéncias. Com esta metodologia pooese aumentar o esforco de
captura dos animais e amostrar o maior numero \yEsde microhabitats desses
ambientes, buscando-se animais em atividade engoab(e.g., tocas, sob pedras,
troncos caidos, formigueiros) ou apenas vestigmglés). A procura foi realizada em

apenas um horério do dia nos periodos de coleta.
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Figura 15- Procura visual ativa limitada por temf@ea de pastagem)

c) Encontro ocasional Corresponde ao encontro de serpentes duranigsales distintas
dos demais métodos de amostragem. Para cada espgginrado foram anotadas as
seguintes informacdes: hora, a data de coleta,opgebrreferenciado, método de
coleta, micro-habitat (chdo aberto, serrapilhes@hre arbustos e/ou arvores, sob a
vegetacdo e/ou troncos ou pedras) e foram entdal@mémnados em caixas plasticas e
transferidos para o laboratorio de pesquisas zaaégla FIT, onde seréo identificados
e analisados morfologicamente (sexo, peso, comptonéotal, comprimento da
cauda). De cada espécime foram obtidas amostrassaima, sangue e fezes. Os
animais que eventualmente vierem a O6bito durantetrsamsporte do campo para o
laboratorio foram amostrados seu figado, corac@iscaio e se possivel seu conteudo

estomacal para a verificacao de itens alimentares.
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Figura 16- Coletade Bothrops atropor encontro ocoasional (floresta).

Além das serpentes, alguns invertebrados e vedebradescritos na literatura como
constituintes da dieta dB. atrox também foram coletados, dentre eles: aranhasytdes)
escorpides, anfibios e pequenos mamiferos, quemfoemcontrados nas armadilhas de
interceptacdo e queda, a fim de obter suas assiBaotopicas para a determinacdo de fontes
alimentares nas serpentes. As presas foram id@&sti&io menor nivel taxonémico possivel, com o
auxilio de especialistas de cada grupo taxonémacegido (em parceria com a FIT — Faculdades
Integradas Tapajos).

2.4 Andlise isotopica

As analises isotépicas foram realizadas no Laboeati® Ecologia Isotopica do Centro de

Energia Nuclear na agricultura (CENA) da Univerdielde Sao Paulo — USP, Piracicaba — SP.
As amostras de tecido foram limpas manualmente paramoc&o de contaminantes
provenientes do ambiente ou mesmo de algum outidotelo proprio animal, fragmentadas no
menor tamanho possivel e moidas a uma granulomegizor que 0,250 mm, para isso foi
utilizado um moinho criogénico do Centro de Iso®fstaveis Ambientais (CIE) da UNESP —
Botucatu. Caso fosse necessario, a retirada de é&goaduras, as amostras foram liofilizadas e
desengorduradas, uma vez que a parte lipidica ogmrdbcasiona uma diferenca isotdpica
de até 5% no carbono-13. Piasentier et al., (200@)zando um extrator de gordura Soxhlet
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(Sarge Aparelhos Ltda - Modelo TE-044, PiracicaBeasil). O material resultante foi pesado
(aproximadamente 2 a 3 mg) em balancas de altas@ce(0,001lmg), e colocado em pequenas
capsulas de estanho para a analise. As compogggiiépicas de carbono e nitrogénio foram
determinadas pela técnica CF-IRMS (Continuous Hewsotope Ratio Mass Spectrometers)
através da combustdo “on-line” da amostra, em uatisador elementar Carlo Erba (CHN-1110).
No Laboratério de Ecologia Isotopica do Centro aerfia Nuclear na Agricultura (CENA) da
Universidade de Séao Paulo (USP) Neste processgases gerados pela combustdo da amostra,
sdo purificados e separados através de uma colwmatografica gasosa e posteriormente
inserida diretamente no espectrometro de massdgdIDelta Plus; Finnigan Delta Plus), para a
determinacao das razdes isotopicas.

A abundancia natural dé°C e3'°N é expressa como desvio por mil (%c) em relacdma u
padrao internacionalmente reconhecido (ver equata® erro analitico € da ordem de 0,3%o,
para 05'°C e de 0,5%o para &°N.

d (13C1 15N) = (%mostrARpadri() -1 )(1

Onde (1), R representa a raz&o entre o isétopo pesisdo e o mais leve, em particdfig/**C
para o carbono BN/*N para o nitrogénio.

2.5 Andlises estatisticas

Todos os dados analisados dos tecidos das sesjBeraroxe suas fontes alimentares dos
trés ambientes de coleta foram testados atravasalse de variancia (ANOVA3$eguida de teste
post hoc de Tukey; 0,05 utilizou-se para as comparacoes dos tecideseipentes dos trés
ambientes de coleta e mais 0 ambiente indefinidaesultados d&C §*°N e relacdo C/N em
funcdo do ambiente e de cada faixa de idade (&|hjatenil e adulto). Os graficos de dispersao
permitem avaliar para cada animal coletado o gdgpalimentos que este ingeria, caracterizando

assim sua dieta, sendo usado o software Minitab 16.
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2.6 Resultados e Discussao

Das 36 serpenteB. atrox do ambiente de floresta (FLONA), foram coletadase elas,
amostras dos tecidos como coracao, figado, estGnesgama, ecdise, fezes e sangue. Sendo
também coletados 25 exemplares de pequenos veltsbeainvertebrados, sugerindo que esses
animais podem ser as fontes alimentares destagnsespneste ambiente. No ambiente de
pastagem 1, das 19 serperBeatrox foram coletadas as mesmas amostras de tecideiacos na
floresta, no entanto com um numero de repeticéerafife, sendo coracédo, figado, estdmago,
escama, ecdise, fezes e sangue. Na pastagem lordin toletadas as possiveis fontes
alimentares. Na pastagem 2, foram coletadas 1ErgegB. atrox 0s tecidos coletados para as
anélise de5°C e 8™N, foram: coracdo, figado, estdmago, escama, eddizes e sangue. Além
das serpentes também foram coletadas 56 exemplarpsquenos vertebrados e invertebrados,
sugerindo que esses animais podem ser as fontesnédires destas serpentes neste ambiente. No
ambiente de savana, forma coletadas cinco serpBntagrox e coletadas 0os mesmos tecidos
coletados anteriormente como coracéo, figado, egfémescama, ecdise, fezes e sangue. Além
das serpentes também foram coletadas 5 exemplarggeqlienos vertebrados e invertebrados,
sugerindo que esses animais podem ser as fontenédires destas serpentes neste ambiente e por
ultimo as serpentes que foram caracterizadas conimeate indefinido, estas serpentes foram
recebidas ao serpentério da FIT e também forantactle os mesmos tecidos das anteriores para
as analise isotopicas. Foram coletados tecidos3deefpentes. atrox,onde os tecidos foram:
coracao, figado, estbmago, escama, ecdise, fegasgele. Neste ambiente, por se tratar de um
serpentério (biotério), a alimentacdo destes asimaia controlada mensalmente com
camundongos mantidos no biotério do proprio segpenda FIT.todas as informagfes das B.
atrox encontram-se no anexo C. As fontes alimesiteoen média e desvio-padrdo de todos os
ambientes de coleta, podem ser visualizados nad#fe anexo D.

As analises foram dividas em grupos de tecidos,pasamdo 0s ambientes por tecidos
analisados, junto com cada faixa de idade. Ostegtd isotépicos d&°C es™N dasB.atroxno
sangue sdo visualizados na Figura 18 nos ambientes de pastagem 1 e 2, mostraram que
estas serpentes apresentam valores intermediatiespastagem e a floresta tipica €3%) e que
estdo se alimentando dos animais desses ambiaptesgentando valores intermediarios entre as
palntas G e plantas & Na Amazobnia, as pastagens sédo rodeadas por psqfragmentos de
floresta e acredita-se que as fontes alimentaresadeserpentes possam se refugiar e alimentar-se
nesses fragmentos. O ambiente de floresta e saaani®m mostram que esses animais estao se

alimentando de presas destes ambientes, pois obades de floresta sdo caracteristicos das
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plantas G e os resultados da savana séo caracteristicagpisatnente de plantas; ©,;. No
ambiente de savana, temos a presenca de plantassden herbiceas, cactaceas e epifetas, que
apresentam resultados intermediarios entre asasl&he G,. Segundo Magnusson et al. (2008), a
composicao floristica das savanas amazoénica saosmeas que as do Brasil central, no entanto
apresentam varias espécies de plantas em comum.oBaesultados d&°N no sangue, ndo
apresentaram diferencas significativa, entre osiemtés de floresta, pastagens 1 e 2 e savana,
(Figuras 17). Na Figura 18, verificou, diferencagiicativas (p<0,05) entre os ambientes de
coleta e as idades dBs atrox sendo estas entre adulto e filhote nos ambiel@gsastagem 2 e
floresta. Para os outros ambientes e idades (@lhotenil e adulto), ndo foi possivel verificar
diferencas significativas d&satrox

20,0 Ambiente
G () C,
I > ® Floresta
17,51 B Indefinido
Pastagem 1
A Pastagem 2
15,04 u Savana
2 o R
:% 25{ o AA A o°
g A
2 ®
§ 10,0 " i
7,57
|
5,0
-26 -25 -24 -23 -22 -21 -20
Carbono-13

Figura 17— Disperséo dos valores 88C e3"N para o sangue de todos os ambientes de estudo.
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Figura 18 - Andlise dé'°N no sangue, comparando os ambientes de coletasLetintisculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadk. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de igp®etou de diferenca
estatistica.

A analise da Figura 19 apresenta as comparacdes @ ambientes e as idades das
serpente8.atrox, no sangue, ndo apresentando diferencas signiisaéintre os ambientes, mas
apresentou diferencas significativas (p< 0,05) eermdr ambiente pastagem 2 nos juvenis
comparados com os adultos e filhotes do mesmo atebiblos demais ambientes e idades, os

resultados ndo apresentaram diferencas signifasativ
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Figura 19 - Andlise dé'°C no sangue, comparando os ambientes de coletasLmintsculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadke. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de igpetou de diferenca
estatistica.

A andlise da Figura 20 apresenta os resultadosazio rC/N no sangue das amostras
analisadas nos diferentes ambientes de coletas difagentes idades dBsatrox Esses resultados
nao apresentaram diferencas significativas ent@rdsentes, (floresta, savana, pastagem 1 e 2 e
indefinido) mas apresentaram diferencas signifieatientre adulto e filhote entre as idadesBlas

atrox.
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I Indefinido
I Floresta
I Pastagem 1
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Adulto Juvenil Filhote

Figura 20- Analise de C/N no sangue, comparando os ambiglgeleta. Letras mindsculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadke. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de igp®etou de diferenca
estatistica.

Os resultados isotépicos de°C e 5°N das B.atrox nas fezes sdo visualizados na
Figura 21. Os ambientes de pastagem 1 e &i® mostraram que estas serpentes apresentram
valores intermediarios entre pastagem e floresgue estdo se alimentando de animais de
ambientes. O ambiente de floresta e savana tambésirau que esses animais estdo se
alimentando de presas destes ambientes, pois okades de floresta sdo caracteristicos de
plantas G e os resultados da savana sdo caracteristicopisamente de savana. No ambiente de
savana, temos a presenca de plantas lenhosasciheribactaceas e epifetas, que apresentam
resultados intermediarios entre as plantag C, Para os resultados &N nas fezes, apresenta
diferencas significativas, entre floresta, pastagene savana, ndo apresentando diferengas
significativas, entre as pastagen 2, floresta efinmlo, apresentando diferenca significativa, com
p<0,05 entre pastagem 1, 2 e savana (Figura 22). S¢&ido possivel verificar diferencas
significativas entre os ambientes daatrox mas foi possivel detectar variacdes isotopica® en
as idades, filhote, juvenil e adulto para os antbele pastagem 2 e indefinido. Para os valores
do 8™N, (Figura 21) é possivel também visualizar a difea de nivel trofico entre os ambientes,
sendo possivel caracterizar o ambiente de colet® datrox pelas anélises isotdpicas &f&N.

No caso das fezes dBs atrox pode-se levar em conta o balanco nitrogenado.rfsiegodwell
(1990), o balango do nitrogenado é utilizado paedia 0 metabolismo protéico global, a satde e
a condicao nutricional dos animais. Quando a qdadé de nitrogénio absorvida € maior que a
excretada, observa-se que o individuo estd comndmlanitrogenado positivo durante o

crescimento, caracterizando filhotes e juvenisRlagrox,se a excrecdo € maior que a absorcéo o
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balanco nitrogenado é negativo. O equilibrio niégregdo ocorre em adultos normais, com
absorcao igual a excrecdo. Assim, a quantificagiaitlogénio absorvido e o excretado é uma
forma de avaliar a renovacdo de proteinas e outmapostos celulares, ampliando as
metodologias possiveis de serem utilizadas, masso das serpentes € importante utilizar outros
tecidos para compara esse balan¢o, pois cada temidouma resposta a alimetacao ingerida
diferente. A andlise apenas das fezes pode levaraale interpretacéo, pois na maioria das vezes
0 que é excretado ndo é necessariamente o quendoiporado nos outros tecidos e nem

metabolizado como é o caso de pelos e unhas e gua as fontes se alimentaram.
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Figura 21 — Dispersé&o dos valoresSi€ e3™°N para fezes de todos os ambientes de estudo.
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adulto juvenil filhote

Figura 22 - Anéalise dé™N nas fezes, comparando os ambientes de coletasLetinisculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadk. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de iggmetou de diferenca
estatistica.

A andlise da Figura 23 apresenta os resultadde @enas fezes das amostras analisadas
nos diferentes ambientes de coleta e diferentedesdalasB. atrox Esses resultados nao
apresentaram diferencas significativas entre osieant@s, (floresta savana, pastagem 1, 2 e
indefinido), mostrando que para as analises iscadpilos'’C nas fezes coletadas nos diferentes
ambientes e com serpentes de idades diferente® n@assivel diferenciar isotopicamente os

ambientes de estudo.
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-354 [ Indefinido
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adulto juvenil filhote

Figura 23- Andlise de3™*C nas fezes, comparando os ambientes de coletasLstintsculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadke. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de igp®tou de diferenca
estatistica.

A anélise da Figura 24 apresenta os resultadosii rde3**C nas fezes das amostras
analisadas nos diferentes ambientes de coletemrexliés idades d&s atrox Esses resultados ndo
apresentaram diferencas significativas entre osieat@s, (floresta savana, pastagem 1, 2 e

indefinido.

Ambiente

1 I Pastagem 2
3,61 I Indefinido
| I Floresta
| I Pastagem 1
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C/N

adulto juvenil filhote

Figura 24- Analise de C/N nas fezes, comparando os ambielgesoleta. Letras maiusculas
representam a diferenca entre as idades para odudarde. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de iggmetou de diferenca

estatistica.
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Os resultados isotépicos d8C e 3'°N dasB.atrox no figado sdo visualizados na Figura
25. Os resultados d#°C para os diferentes ambientes no figado, nio eqeeam diferencas
entre os ambientes de estudo. Os valores isotégaosecidos anteriores (sangue e fezes), assim
como o figado, estéo refletindo BBC o ambiente em que viviam e o alimento que coreumi
mostrados isotopicamente (DE NIRO; EPPSTEIN, 19@8)resultados paf°N nos mostraram
diferengas entre os ambientes de estudo, assim conivel trofico em que esses animais se
encontram, pois as composi¢cdes isotdpicas dosowecttbs animais Bl atro® dependem
principalmente da agua ingerida, dos gases inaladassociados a esses fatos dos processos
metabdbicos de cada animal (KENNEDY; KROUSE, 198@avés desses resultados, consegue-
se distinguir cada ambiente de estudo, com a maddacada nivel tréfico da ordem de + 3,0%o,
sendo a savana com o nitrogénio -15, mais levlceesta com &*°N mais pesado, ficando com

valores intermediarios as pastagens e o indefinido.
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Figura 25- Disperséo dos valores 88C e3'N para o figado de todos os ambientes de estudo.

A andlise da Figura 26 apresenta os resultad@®Neno figado das amostras analisadas
nos diferentes ambientes de coleta e diferentelesgddas3. atrox Esses resultados apresentaram
diferencas significativas (p<0,05) entre os amlggnffloresta savana, pastagem 1 e 2), mostrando

que para andlises isotépicas do figado pa¥&M entre os ambientes e idades (filhote, juvenil e
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adulto), além de refletirem o nivel tréfico que esecontram, sugere também que os filhotes,
independente do ambiente que se encontram, sensimede fontes (presas) diferentes dos

adultos.
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Figura 26- Andlise de5™N no figado, comparando os ambientes de coletaad ehindsculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadke. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de iggmetou de diferenca
estatistica.

A andlise da Figura 27 apresenta os resultad@’d@eno figado das amostras analisadas
nos diferentes ambientes de coleta e diferentelesddas3. atrox Esses resultados apresentaram
diferencas significativas (p<0,05) entre os aml@gnffloresta savana, pastagem 1 e 2), pois esses
animais de diferentes ambientes e idades (adwit@njl e filhote) se alimentam nos mesmos

ambientes mas nao necessariamente das mesmas fontes
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Figura 27- Andlise des™*C no figado, comparando os ambientes de coletaad eintsculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadk. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de iggmetou de diferenca

estatistica.

A analise da Figura 28 apresenta os resultadosazfio C/N no figado das amostras

analisadas nos diferentes ambientes de coletameiés idades d&s atrox.Esses resultados nao

apresentaram diferencas significativas entre oseantds, (floresta savana, pastagem 1 e 2).
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Figura 28- Andlise de C/N no figado, comparando os ambiedéesoleta. Letras minUsculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadke. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de igp®iou de diferenca

estatistica.
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Os resultados isotopicos @8C e §'°N dasB.atrox na ecdise s&o visualizados na Figura
29. Os resultados dé°C para os diferentes ambientes na ecdise, ndceapaes diferencas entre
os ambientes de estudo. Por serem trocas de psés ealores podem estar refletindoBiagtrox
o alimento que elas ingeriram no passado e quenfamaorporados lentamente nesses tecidos.
Martinez et al., (2014), verificaram e@rotalus durissus terrificusos seguimentos do guizo que
para se obter unturnover completo o animal deve permanecer no mesmo ambpnteelo
menos 33 meses, sedo que cadaovervai depender do metabolismo do animal e do tipo de
tecido estudado. Observa-se, portantatwmmoverlento em animais de metabolismo lento como &
0 caso das serpentes e em tecidos de troca lént@otao o guizo, ecdise e escamas. Estes dados
concordam com os postulados por Mizutani, Kubaydagla (1991)que propde que animais de
metabolismo lento possuetarnover lento; animais de metabolismo rapido possuamover
rapido. Os resultados pa¥&N nos mostram que ndo ha diferencas entre os arebide estudo,
assim como o nivel tréfico em que esses animaisnsentram. Através desses resultados, na
ecdise ndo foi possivel distinguir cada ambientestedo, com a mudanga de cada nivel trofico
da ordem de + 3,0%0, sendo a savana com o nitrog&hjanais leve e a floresta condBN mais

pesado, ficando com valores intermediarios as gastae o indefinido.
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Figura 29- Dispersdo dos valores 88C e5'°N da ecdise de todos os ambientes de estudo

A andlise da Figura 30 apresenta os resultad@s®Mena ecdise das amostras analisadas

nos diferentes ambientes de coleta e diferentedesdalasB. atrox Esses resultados nao



57

apresentaram diferencas significativas entre osieant@s, (floresta savana, pastagem 1, 2 e
indefinido), mas apresentou diferenca significafwa0,05) entre as idades de adulto e juvenil na
pastagem 1, mostrando que este tecido é de metaoolento e que provavelmente as analises
isotopicas da ecdise paraSON entre as idades (filhote, juvenil e adulto), estécorporando

lentamente a nova alimentagdo havendo uma miseste riecido a alimetagéo recente com a

alimentacdo antiga, ndo definindo bem o nivel ¢m&m que essas serpentes se encontam nestes

ambientes.
: Ambientes
164 a I pastagem 2
| I indefinido
144 a I floresta
] I pastageml
1] 2 I savana

10 a

adulto juvenil filhote

Figura 30- Andlise de5'°N da ecdise, comparando os ambientes de coletesLetintisculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadke. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey; §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de igmeiou de diferenca
estatistica.

A andlise da Figura 31 apresenta os resultad@g’d@ena ecdise das amostras analisadas
nos diferentes ambientes de coleta e diferentedesdalasB. atrox. Esses resultados nao
apresentaram diferencas significativas entre osiean@s, (floresta, savana, pastagem 1, 2 e
indefinido). As andlises isotépicas @&°C na ecdise apresentaram uma pequena diferenca
isotopica entre o valor mais leve e 0 mais pesado,sendo possivel diferenciar os ambientes de
estudo, para o carbono -13 em animais de metalmlisnto, a incorporacdo da fonte alimentar
mais recente é muito lenta, havendo uma misturaec@poracdo de sinais istopicos da fonte

alimentar mais antiga pela fonte mais recente.
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Figura 31 - Anélise dé'°C da ecdise, comparando os ambientes de coletasLetinisculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadade. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey; §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de igmeiou de diferenca
estatistica.

A analise da Figura 32 apresenta os resultadosazorC/N na ecdise das amostras
analisadas nos diferentes ambientes de coletemrenliés idades d&s atrox Esses resultados nao
apresentaram diferencas significativas entre osieant@s, (floresta savana, pastagem 1, 2 e

indefinido).
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Figura 32- Andlise de C/N da ecdise, comparando os ambiatdgesoleta. Letras minasculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadk. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey; §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de igmeiou de diferenca
estatistica.

Os resultados isotdpicos EC e 5'°N dasB.atroxda escama sdo visualizados na Figura
33. Os resultados das analises isotopicas parafe®mdes ambientes da escama sdo muito
parecidos com os resultados da ecdise, (Figurat@¥p para &-°C, quanto para 6'°N, mas
neste caso, os resultados apresentam diferengasasnambientes de estudo e entre as idades,
provavelmente por este tecido ter um metabolism@auto maior que a ecdise. A escama € um
tecido queratinizado, muito parecido com o chocalaaascavel e com as trocas de pele, sendo
assim € um tecido de incorporacdo lenta em um &rdemametabolismo lento. Em todos os
resultados apresentados, verificou-se que foraetatdsB. atroxde diferentes idades, sexo em
diferentes ambientes e tecidos diferentes, senddeoslos queratinizados foram o0s que
apresentam maior mistura de valores isotopicos am tecidos tanto no carbono-13 quanto no
nitrogénio-15, nos diferentes ambientes de coletsgndo em consideragcdo que os filhotes e
juvenis possuem o metabolismo um pouco maior quado#ios e a incorporacdo da dieta nos
tecidos queratinizados como a escama pode serréapaia. Na Figura 33, n&°N observou-se
uma pequena diferenca dos resultados de algunsianda floresta e da savana em relagédo ao
nivel tréfico, mas, os outros resultados em suadganaioria ndo séo distinguiveis claramente.
Os resultados de pastagem hora se misturam cowaaasdora se misturam com a floresta, mas
mesmo assim é possivel verificar as diferencas,esnm acontece com &°C que as fontes

alimentares aparentemente se misturam nos ambigoteslo analisado o tecido escama. Na
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Figura 45, visualiza-se a média das fontes alimesitaos diferentes ambientes e nos diferentes
is6topos §°C e&™N). A incorporcdo dos isotopos estaveis, uma vedificados ou fracionados
séo incorporados nos tecidos Mizutani, Kubaya e A(a891) e as causas da variacdo da razao
isotopica isotOpica podem estar relacionadas, @moinamento isotdpico, turnover isotopico, 0s
tipos de tecidos analisados e a qualidade da elntta outros fatores (DE NIRO; EPSTEIN, 1978;
TIESZEN et al., 1983; FRY; SHERR, 1984; POST, 2000)
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Figura 33- Dispersdo dos valores 88C e5°N da escama de todos os ambientes de estudo.

A andlise da Figura 34 apresenta os resultad65’Nena escama, das amostras analisadas
nos diferentes ambientes de coleta e diferenteesddaB. atrox Os resultados entre floresta e
indefinido, ndo apresentaram diferencas signiftreatie nem entre as pastagem 1 e 2, mas,
apresentaram diferencas significativas (p<0,05)eers ambientes, (floresta, savana, pastagem 1,
2). Estes dados concordam novamente com os postuladddiputani; Kubaya e Wada,(1991),
gue propde que animais de metabolismo lento possu@mverlento e animais de metabolismo
rapido possuenturnover rapido, como é o caso do tecido escama Blastrox em que a

incorporacao da dieta nesses ambientes e nesle,téaiealizada mais lentamente.
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Figura 34- Andlise de3™N da escama, comparando os ambientes de coletas Lratniisculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadke. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey; §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de igmeiou de diferenca
estatistica.

A andlise da Figura 35 apresenta os resultadé$°@ena escama das amostras analisadas
nos diferentes ambientes de coleta e diferentelesddaB. atrox.Esses resultados apresentaram
diferencas significativas (p<0,05) entre os amleignt(floresta, savana, pastagem 1, 2 e
indefinido), nos animais adultos dos ambientesagash 2, floresta, pastagem 1 e indefinido nao
apresentaram resultados significativos (p<0,05)savana foi significativa (P<0,05) quando
comparadas com todos os outros ambientes, (florpatdagem 1, 2 e indefinido). As analises
isotopicas de5'*C na escama apresentaram uma pequena diferendpidsoentre o valor do
resultado do is6topo mais leve para 0 mais pesattnsendo possivel a diferenciar os ambientes
de estudo para&-C.
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Figura 35- Andlise ded'*C da escama, comparando os ambientes de coletas lmtnisculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadk. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey; §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de igmeiou de diferenca
estatistica.

A andlise da Figura 36 apresenta os resultadosziio C/N na escama das amostras
analisadas nos diferentes ambientes de coletemreniés idades d&s atrox Esses resultados nao
apresentaram diferencas significativas entre osieatds, (floresta savana, pastagem 1, 2 e
indefinido). O ambiente indefinido apresentou difega significativa (p<0,05) entre as idades
(adulto e filhote) e (juvenil e filhote), ndo apeatando diferenca significativa entre adulto e
juvenil, ja o ambiente de savana apresentou difagemsignificativas entre as idades (adulto e
filhote), ndo apresentando diferencas significatiga (filhote e juvenil) e (adulto e juvenil) isto
possivel, pois depende da porcentagem de carbomitragénio incorporado nos tecidos

analisados.
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Figura 36- Analise de C/N da escama, comparando os ambidete®leta. Letras minusculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadke. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey; €0,05. Auséncia de letras é devida a falta de rgfetou de diferenca
estatistica.

Os resultados isotépicos dEC e5°N dasB.atroxno coracdo sdo visualizados na Figura
37. Esses resultados sdo muito parecidos com wisadss do figado (Figura 25), pois por ser um
tecido de metabolismo rapido as trocas da aliméotagerida sdo realizadas mais rapidamente.
Os resultados d&°C para os diferentes ambientes no coracdo, ndeayagam diferencas entre
os ambientes de estudo. Os valores isotopicosegaos anteriores (sangue, fezes, figado), assim
como o coracao, estédo refletindoddC o ambiente em que viviam, e o alimento que coieum
mostrados isotopicamente, (DE NIRO; EPPSTEIN, 19@8)resultados pafa®N nos mostraram
diferengcas entre os ambientes de estudo, assim comivel tréfico em que esses animais
encontram, pois as composicdes isotdpicas dosowecttbs animais Bl atroy) dependem
principalmente da agua ingerida, dos gases inaladassociados a esses fatos dos processos
metabobicos de cada animal. (KENNEDY; KROUSE, 1998jravés desses resultados,
consegue-se distinguir cada ambiente de estudoaaondanca de cada nivel trofico da ordem de
+ 3,0%0, sendo a savana com o nitrogénio -15, neais & a floresta com &°N mais pesado,
ficando com valores intermediarios as pastagensndedinido. Ducatti et al. (2002), postularam
gue o conhecimento do fator de fracionamento tédieia € essencial para os estudos sobre as
composicdes isotopicas. Estes autores observararaggeconcentragdes isotdpicas dos tecidos dos
animais refletem a assinatura isotépica da digferida.Segundo Tieszen et al. (1983), este valor

gira em torno de 1% para &°C, embora Ducatti et al. (2002), acrescenta que t@sbém
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dependera, em parte da taxa tdenover, ou seja, da sintese e da degradacdo isotépica dos

mesmos.
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Figura 37- Dispersdo dos valores 88C e5'°N do coracdo de todos os ambientes de estudo.

A anélise da Figura 38 apresenta os resultad65’Neno coracdo das amostras analisadas
nos diferentes ambientes de coleta e diferenteesddad. atrox Esses resultados apresentaram

diferencas significativas (p<0,05) entre os amlggnffloresta savana, pastagem 1, 2 e indefinido)
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Figura 38- Anélise de3'N do coracdo, comparando os ambientes de coletasLmintsculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadke. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey; 0,05). Auséncia de letras € devida a falta de igmetou de diferenca
estatistica.

A andlise da Figura 39 apresenta os resultadé$’8eno coracdo das amostras analisadas
nos diferentes ambientes de coleta e diferenteesddas3. atrox.Esses resultados apresentaram
diferencas significativas (p<0,05) entre os amleignt(floresta, savana, pastagem 1, 2 e
indefinido), sendo significativo (p<0,05) na pastagl e na floresta e ndo sendo significativo
(p<0,05) entre a pastagem 2, savana e o indefmidaanimais adultos. As analises isotopicas de
83C no coracdo apresentou uma pequena diferencisatdara &'°C entre o valor do is6topo

mais leve para o is6topo mais pesado, sendo podffienciar os ambientes de estudo.
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Figura 39- Anélise de5'*C do coracdo, comparando os ambientes de coleti@sLmintsculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadke. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey; §0,05). Auséncia de letras € devida a falta de igmetou de diferenca
estatistica.

A andlise da Figura 40 apresenta os resultadoszim C/N no coracdo das amostras
analisadas nos diferentes ambientes de coletamrexiés idades d&s atrox.Esses resultados nao
apresentaram diferencas significativas entre osieantds, (floresta savana, pastagem 1, 2 e
indefinido, no ambiente indefinido e apresntarafardincas significativas (p<0,05) e na pastagem
2, entre idades e ambientes (adulto e filhote) @amlapresentaram diferencas significativas
(p<0,05).
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Figura 40- Andlise de C/N do coragdo, comparando os ambiatgesleta. Letras mindsculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadk. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey; §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de igmeiou de diferenca
estatistica.

Os resultados isotépicos @°C e §'°N dasB. atrox no estdmago s&o visualizados na
Figura 41. Esses resultados sdo muito pareceidoosonesultados do figado (Figura 25) e do
coracao (Figura 37), por ser um tecido de metaiolisgdpido as trocas da alimentacao ingerida
sdo realizadas mais rapidamente. Os resultadéS@eara os diferentes ambientes no estdmago,
nao apresentaram diferencas entre os ambientestadgoe Os valores isotopicos dos tecidos
anteriores (sangue, fezes, figado, coragéo), assimo o estomago, estdo refletindo §dC o
ambiente em que viviam, e o alimento que consunmarstrados isotopicamente, (DE NIRO;
EPPSTEIN, 1978). Os resultados p&ra nos mostram diferencas entre os ambientes ddcestu
assim como o nivel tréfico em que esses animaisngran, pois as composicdes isotdpicas dos
tecidos dos animaid( atroX) dependerdo das presas que elas estdo ingeridd@mbiente em
gue elas se encontram. Através desses resultarsggue-se distinguir cada ambiente de estudo,
com a mudanca de cada nivel tréfico da ordem d@®%.3sendo a savana com o nitrogénio -15,
mais leve e a floresta coms&N mais pesado, ficando com valores intermediariogastagens e

o indefinido.
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Figura 41— Disperséo dos valores 88C e3"°N do estdbmago de todos os ambientes de estudo.

A anélise da Figura 4 apresenta os resultadé5°Neno estdmago das amostras analisadas
nos diferentes ambientes de coleta e diferentelesgddas3. atrox Esses resultados apresentaram

diferencas significativas (p<0,05) entre os amlggenffloresta savana, pastagem 1, 2).

Ambientes

Il Pastagem 2
I Indefinido
I Floresta
[ Pastagem 1
I Savana

5N

T
Adulto Filhote

Figura 42- Andlise de3™N do estémago, comparando os ambientes de coleti@sLmintsculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadke. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey; §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de igmetou de diferenca
estatistica.
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A andlise da Figura 43 apresenta os resultado$'#& no estdbmago das amostras
analisadas nos diferentes ambientes de coletemrenliés idades d&s atrox.Esses resultados n&o
apresentaram diferencas significativas entre odeant@s, (floresta, savana, pastagem 1, 2). Nao
obteve resultados d&°C para os animais juvenis, pois ndo se obteve aasopara as analises
isotopicas. As andlises isotopicas &E€C no estdmago apresentou uma pequena diferenca
isotopica entre o valor do isétopo mais leve e dusnpesado, sendo possivel diferenciar os

ambientes de estudo.

204 Ambientes
Il Pastagem 2
1 I Indefinido
214 I Floresta
1 [ Pastagem 1
[ Savana
m(.)
o ]
Adulto Fllhote

Figura 43- Andlise de5'°C do estdmago, comparando os ambientes de coktrasLmintsculas
representam a diferenca entre os ambientes paaadadk. Utilizou-se, ANOVA seguida de teste
post hoc de Tukey; §0,05). Auséncia de letras é devida a falta de igmeiou de diferenca
estatistica.

A analise da Figura 44 apresenta os resultadosizio rC/N no estbmago das amostras
analisadas nos diferentes ambientes de coletereniés idades d&s atrox.Esses resultados ndo
apresentaram diferencas significativas (p<0,05)ers ambientes, (floresta, savana, pastagem 1,
2) Entre as idades e ambientes (filhote e adulém) apresentaram diferengas significativas
(p<0,05). Nao obteve resultados para a razdo Crbl s animais juvenis, pois ndo obteve-se

amostras para as analises isotépicas.
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Figura 44- Andlise de C/N do estbmago, comparando os amBiel@eoleta. Letras minusculas

representam a diferenca entre os ambientes pasaidade. Utilizou-se ANOVA seguida de teste

post hoc de Tukey; (p<0,05). Auséncia de letrag\édd a falta de repeticdo ou de diferenca
estatistica.

A Figura 45 apresenta os resultados com médiaeadpadrao das fontes alimentares das
B.atrox dos diferentes ambientes de coleta (floreta, pasta e savana). Neste caso temos as
fontes de um quarto ambiente que € o biotério em @pgsas serpentes apO0s as coletas eram
mantidas no biotério da FIT e recebiam a alimemtalifilocal de manutencao, lembrando que os
resultados desses tecidos @asatroxdos diferentes locais de coleta foram amostraéoagno
tempo inicial (TO) e ndo depois que comecaram ebrca alimentacdo do biotério. As fontes de

todos os ambientes com os nomes cientifico e eeRgdtisotopicos encontram-se no anexo D.
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Figura 45- Distribuicdo dos valores das fontes alimentaresafobientes de coleta com média e
desvio-padrao, caracterizando o ambiente em qes asgmnais viviam.

Andlise empregada no presente estudo foi a anams®pica desC e §'°N por
espectrometria de massas dos diferentes tecidasedasnte8.atrox nos diferentes ambientes de
coleta e também em serpentes recebidas como doacderpentario da FIT. Pode- se verificar
gue, coletando os mesmos os tecidos das mesmahtex @ dos mesmos ambientes, (floresta,
savana e pastagens), cada tecido analisado respmot@icamente e estatisticamente de forma
diferente isto observou-se também em relacéo dgssddilhote, juvenil e adulto). Em relacdo aos
ambientes, nas anélises &8N, pode-se verificar que a floresta é mais ricadM em suas
fontes que a savana e isto refletiu na incorporag&otecidos analisaddSegundo Ducatti et al.
(2002), o conhecimento do fator de fracionamertmltédieta é essencial para os estudos sobre as
composicdes isotopicas. Estes autores observararasgconcentracdes isotopicas dos tecidos dos
animais refletem a assinatura isotopica da dietgerida. Que neste estudo sdo os tecidos
analisados da®. atrox e as fontes alimentares (dieta). Neste caso, or \dd composicao
isotopica em valores d&C passa de um animal para o outro com um pequeno de
fracionamento. Tieszen et al. (1983) falaram que ®ealor gira em torno de 1%. paradd’C,
embora Ducatti et al. (2002), acrescentaram que tesmbém dependera, em parte da taxa de
turnover,ou seja, da sintese e da degradacao isotdpica eleman. Concluindo, que os tecidos
com turnover rapidos apresentam metabolismo rapido e indicagtaslirecentes; tecidos com
turnover lentos, indicam dietas a longo prazo e animaisndéabolismos lentos. A escolha do

tecido e da dieta dependera entdo da questdoeatesse, de acordo com Ducatti, (2004). Alguns
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estudos com esta serpente mostraram ser uma egpéeialista, consumidoras principalmente de
centopéias, peixes, anuros, lagartos, outras segeaves e pequenos mamiferos (MARTINS;
GORDO, 1993; EGLER; OLIVEIRA; MARTINS, 1996; MARTIS; OLIVEIRA, 1998;
MARTINS; MARQUES; SAZIMA, 2002; OLIVEIRA; MARTINS, 2001; MACEDO-
BERNARDE; BERNARDE, 2005; NASCIMENTO; BERNARDE; BWETTI, 2008), sendo
coletadas as fontes alimentares descritas natlitaraestes ambientes. Por ser uma espécie tado
generalista, tavez a explicacdodtN ser tdo enriquecido na floresta, pela diversidiganimais
ser maior e mais empobrevido na savana, onde ciprédmbiente € mais pobre. Acredita-se que
venenos de serpentes sao influenciados pelo tipgrdsa consumida, o que interfere na
composicdo das proteinas formadas no organismamidwak e conseqientemente, na toxicidade
deste veneno (MACKESSY, 1988; ANDRADE; ABE, 1999AGKESSY et al., 2006; ZELANIS
TRAVAGLIA-CARDOSO; FURTADO, 2008; MACKESSY et al2003). A variabilidade na
composicdo dos venenos pode ser verificada entrdifasentes espécies, e de forma intra-
especifica representada por variagdes ontogeng¢BzedsDARRIAGA et al., 2003; GUERCIO et
al., 2006), ligadas ao sexo (MENEZES et al., 20@%),conforme a distribuicdo geografica
(ALAPE-GIRON et al., 2008). A abundancia e diveasid de presas, também devem influenciar
na composi¢cao do veneno e variagoes relacionadamb®@nte ocupado, neste casoBasitrox
coletadas nos diferentes ambientes pode se obsgueaexistem diferengas significativas com
(p<0,05) entre as idades e os ambientes em alguit®$ analisados paraS&N como (sangue,
fezes, figado, ecdise, escamas) nos diferenteseatebicomo floresta, pastagens e savana. Isto
sugere que a presa pode influenciar na composigaeigeno e as diferencas de niveis tréficos
gue esses animais encontram se nos diferentesrdethmletados.

Estudos futuros comparando os venenos dessas e igrtopicamentes com analise de
cromatografia, por exemplo, poderiam desvendar geneno dessas serpentes refletem em suas
proteinas, as fontes alimentares ingeridas nosediies ambientes e se essas diferencas estao

relacionadas com o habito alimentar e o ambiende oranimal foi coletado.
2.7 Conclusodes
De acordo com os resultados obtidos nos diferet@eisios coletados (sangue, fezes,

figado, ecdise, escama, coragdo e estdbmago) revsriés ambientes de estudo, (floresta, savana,

pastagens e indefinido), concluimos que no mesrahncada tecido responde isotopicamente
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diferente tanto par&—>C quanto para 8N e que a escolha do tecido a ser estudado irsdepe
da pergunta que se quer responder.

Dependendo do tecido analisado maatrox pode se ter diferencas entre as idades do
animal (adulto, juvenil e filhote) e diferencasreris ambientes de estudo, isto dependera tambéem
da fonte alimentar ingerida (presa).

Quando comparados os tecidos Baatrox (predador) com as fontes alimentares (presa),
conseguimos visualizar diferencas 10N entre presa e predador e que estas diferengds, es
relacionadas com o nivel tréfico desses animaiggandentemente do ambiente em que vivem.

Quando analisados os tecidos como escama e ecdisetesultados d&C e §'°N
verificamos que esses resultados séo distintotedmos como figado, coracdo, sangue, estomago
e fezes, pois essas diferencas estdo relacionasmasdigerentes processos metabdlicos e
relacionadas a incorporacdo da dieta em cada tepmitendo representar as diferentes fases
alimentares dessas serpentes, sugerindo se élassesalimetando de animais dos ambientes em
gue foram encontradas.

As fontes alimentares coletadas nos mesmos arebiaet@#sB. atrox diferem entre si
caracterizando o ambiente que viviam.

As diferengas de idades e ambientes dos tecidoB.d@rox analisadas comparadas com
as fontes alimentares, sugerem que animais maseredimentam de presas maiores, como € o
caso dos adultos e animais menores irdo se alimdatgpresas menores, como é o caso dos
filhotes e isto também interfere na composicéooon dos tecidos daB. atrox e no
metabolismo do alimento ingererido, 0 ambiente ema gla vive também € uma informacéo
importante, sugerindo também que ao realizar aslisotopicas do veneno, as composi¢oes
proteicas podem ser também diferentes.

Além desse estudo, outros estudos com ecologtapisa e metabolismo animal, sao
importantes de serem realizados, afim de cada \&@g se aprofundar de como essas serpentes

vivem, do que elas se alimentam e de como isstigéfetopicamente em seu metabolismo.
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3. Manutencdo dasB. atrox em cativeiro, verificando em seus tecidos trnover da nova

dieta ingerida.

Resumo

A Bothrops atroxé considerada uma das serpentes mais perigoseéaca do Sul, por seu alto
indice de acidentes e devido a sua agressividaddentes ofidicos sem o tratamento adequado
levam a taxa de mortalidade estimada em 7%. Coso@aorreto do soro antiofidico e tratamento
de suporte, essa taxa é reduzida para 0,5 e 3%jdfasaca, assim como algumas outras espécies,
torna a regido de Santarém uma &rea com alta malé@e acidentes ofidicos, isso pode estar
relacionado a maior diversidade ambiental na regé&a existéncia e concentracdo de todos os
géneros de serpentes peconhentas ocorrentes rib Brasmpreensdo da influencia de fatores
ecologicos e historicos da estruturacdo de comdeglale serpentes, deve ser baseada em
conhecimentos prévios de sistematica e biogeogiaBagrupos de estudo, assim como os fatores
biéticos, como a disponibilidade de alimento e tipovegetacao e abidticos, como a pluviosidade,
temperatura do ar. Pelo do uso da metodologia stit®fos estaveis do carbondCQ) e do
nitrogénio {°N) verificou se as variaces dos habitos e forlteeatares existentes nos diferentes
ambientes e usos de solo na Amazonia, neste cadperdes de floresta, savana e pastagem,
apresentaram diferencas isotOpicas nos tecidosamogis mantidos em cativeiro, em resposta a
mudanca de alimentacdo (tecidos coletados nosedifss ambientes e em biotério) e se os
animais dos diferentes ambientes respondem de falifie@enciada isotopicamente a essa
alteracdo alimentar. As serpentes, assim como ass [Bssiveis presas, foram coletadas nos trés
ambientes, através de trés métodos de coleta, eoomntro ocasional, busca ativa e armadilhas
de interceptacao e quedgait{ fall traps) e que tiveram os seus tecidos analisados isctogicte.

As serpentes foram coletadas nos diferentes amsiefitram mantidas no cativeiro com a
alimentacdo de biotério, sendo coletadas amosteagecdidos periodicamente possibilitando
verificar o turnover dos tecidos analisados. As diferentes fontes alismes coletadas nos
diferentes ambientes foram isotopicamente distirtam reflexo na composicao isotopica dos
tecidos das serpentes, no tempo inicial (TO), tiatle o ambiente em que viviam. Foi coletado
também o alimento do biotério que foi oferecidoapas serpentes mantidas em cativeiro. Assim,
verificou oturnover dos tecidos desses animais independentemente bieraenem que foram
coletados inicialmente e o sinal isotépico da nalMaentacdo oferecida. Este estudo contribuiu
para o conhecimento da ecologia da serpente essedas ambientes, ainda pouco relatados em
estudos de ecologia isotopica em animais, assino @studos deurnover.

Palavras-chave:Serpentes, nivel tréfico, dieta, biotério, mudaalgaentar.
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Abstract

The Bothrops atroxs considered one of the most dangerous snak&euth America for its high
rate of accidents and due to its aggressivenesakeShites without proper treatment lead to
estimated mortality rate of 7%. With the correcé w antivenom and supportive treatment, this
rate is reduced to 0.5 to 3%. This pit viper, adl @& some other species, makes the Santarém
region an area with high incidence of snake bitleis, may be related to greater environmental
diversity in the region and the existence and coimagon of all kinds of poisonous snakes
occurring in Brazil. Understanding the influenceemological and historical factors structuring
snakes communities, should be based on prior kridgel®f systematic and biogeography of the
study groups, as well as biotic factors such ad fmailability and type of vegetation and abiotic,
as rainfall, air temperature. By the use of thehméology of carbon stable isotop€Q) and
nitrogen {°N) examined the changes in eating habits and ssuedsting in different
environments and land use in the Amazon, in thisecdorest environments, savannah and
grassland, presented isotopic differences in gsuéis of animals kept in captivity, in response to
power changes (collected tissues in different @mirents and animal facilities) and animals of
different environments respond differently isot@biig this food changeSnakes, as well as their
possible prey, were collected in the three enviremts through three collection methods, such as
occasional encounter, active surveillance andéefgron traps and falling?(tt fall traps) and had
their tissues analyzed isotopically. The snakeswellected in different environments, were held
in bondage to the power vivarium, tissue sampl@sgoeollected periodically enabling check the
turnover of the analyzed tissué@e different food sources collected in differenvieonments
were isotopically distinct, reflecting the isotogiemposition of the snakes tissue at baseline (TO0),
reflecting the environment in which they livedwas also collected the vivarium of the food that
was offered to snakes kept in captivity. So we kbdcthe tissues of these animalsnover
regardless of the environment in which they weigioally collected and the isotopic signal of
the new power offered. This study contributed ® khowledge of the ecology of the snake and
its use environments, yet little reported in stad&isotope ecology in animals as weltasover

studies.

Keyword: Snakes, trophic level, diet, biotery, dietary cleang
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3.1 Introducgao

Os acidentes causados por animais peconhentosteenmstim problema de saude publica
para os paises tropicais (BARRAVIERA; FERREIRA JOR, 2007). No Brasil, a partir de
1986, ano em que foi instituido o Programa Nacial@lControle de Acidentes por Animais
Peconhentos, o Ministério da Saude passou a seyp@ocom a notificacdo dos acidentes, bem
como com a publicacdo de manuais de orientacamaridade. Assim, em 1987 foi publicado o
primeiro manual denominado Manual de Diagnosticbragamento de Acidentes Ofidicos. Em
1992 publicou-se o Manual de Diagndstico e Tratamda Acidentes por Animais Pegonhentos e
foram atualizados em 1998. A partir de entdo faispeel conhecer o nUmero de acidentes por
animais peconhentos nas diversas regioes do gaisctmo sua prevaléncia e gravidade (UETZ,
2015).

Bothrops € um género de serpente da familia viperidae, cepéceges popularmente
conhecidas como jararacas. Essas serpentes petas)lacontradas na América Central e do Sul
S&80 responsaveis por causarem acidentes em senasdaindo somente no Brasil, mas também
em outros paises da América Latina (McDIARMID; CABHLL; TOURE, 1999). O género
apresenta atualmente 32 espécies com grande Vlidadbki dos padrbes de coloracéo, tamanho e
acdo da pegonha.

A Bothrops atroxé considerada uma das serpentes mais perigosmédeaca do Sul, por
seu alto indice de acidentes e devido a sua agd=de.Acidentes ofidicos sem o tratamento
adequado levam a taxa de mortalidade estimada enC@fb o uso correto do soro antiofidico e
tratamento de suporte, essa taxa é reduzida gae3¥% (CAMPBELL; LAMAR, 2004).

Alguns estudos com esta serpente mostraram seregp#ie generalista, consumidoras
principalmente de centopéias, peixes, anuros, tlagamutras serpentes, aves e pequenos
mamiferos (MARTINS; GORDO, 1993; EGLER; OLIVEIRA; ARTINS, 1996; MARTINS;
OLIVEIRA, 1998; MARTINS; MARQUES; SAZIMA, 2002; OWNEIRA; MARTINS, 2001,
MACEDO-BERNARDE; BERNARDE, 2005; NASCIMENTO; BERNAR BUZZETTI, 2008).
Essa jararaca, assim como algumas outras especiesa regido de Santarém uma area com alta
incidéncia de acidentes ofidicos, o que pode estacionado a maior diversidade ambiental na
regido e possibilitam a existéncia e concentragitodos os géneros de serpentes peconhentas

ocorrentes no Brasil.
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A compreensdo da influencia de fatores ecoldgicobkisgdricos da estruturagdo de
comunidades de serpentes, deve ser baseada emciomntes prévios de sistematica e
biogeografia dos grupos de estudo, assim como tosefabidticos, como a disponibilidade de
alimento e tipo de vegetacao e abioticos, comauaigdidade, temperatura do ar (BERNARDE;
KOKUBUM; MARQUES, 2000; OUTEIRAL, 2006; SAWAYA; MARUES; MARTINS, 2008).

Na regido Amazonica, os trabalhos sobre herpetafa#io em geral de curto prazo e pontuais, em
diferentes regides como em floresta de terra fimdezea e igapd, 0 que ndo permite grande
genarizacdes sobre o grupo dasthropsem especial &8othrops atrox.existindo uma grande
lacuna de conhecimento sobre a taxocenose de tegpenregido do oeste do Para, em especial
nas regides de Belterra, que possui palnos de mamj execucdo e nas areas de savana
amazonica, que devido ao tamanho reduzido, devwpamunidades complexas e Frota et al.
(2005), constataram que apresenca dos trés anbigateana amazonica, floresta de terra firme e
varzea) foram importantes para constatar riqueg&5dspécies de serpentes, sendo a diversidade
registrada até hoje para a regido do oeste docBara a mais rica ja estudada na regido tropical.

Estas informacdoes s&o importantes, pois ndo se samo asBothrops atrox
(B. atro¥ estdo se adaptando nestes ambientes e que alsmesifio ingerindo. Com base nas
informacgdes de literatura e de novos estudos degtace comportamentos dBs atrox utilizou-
se 0 emprego da técnica de tracadores com os iso&gtaveis ambientais, pois tem possibilitado
grandes avancos e abrindo novos horizontes nassds/areas das ciéncias basicas e aplicadas.

Andlise da ocorréncia natural dos isétopos esté@misientais tem possibilitando estudos
de ecologia animal, especialmente nas areas deortangento, estrutura trofica, metabolismo e
reproducdo (McKECHNIE, 2004; NEWSOME et al., 2003tas investigagcdes demonstram que
as composicdes isotopicas dos tecidos dos aninggiendem principalmente da alimentacao
(solida, liquida) e consequentemente do ambienteg@envivem. Associados a estes fatos, os
efeitos dos isétopos estédo ligados aos processtabatieos de incorporacdo desses compostos
(KENNED; KROUSE, 1990).

Por se tratar da regido amazonica, localizada ne o Brasil em que predomina em sua
maioria 0 bioma de floresta (floresta tropical Ua)jdcom areas de savana amazbnica e com
algumas éareas de pastagens, isto é extremamentetamie, pois tem - se trés ambientes
diferentes para o estudo. No ambiente de florgaasuimos plantas do ciclo fotossintético
denominado ¢; (plantas @) que séo plantas, onde o primeiro composto fornmedfntossintese
sdo trés atomos de carbono e plantas do ciclo siotético G (plantas G), formam na
fotossintese quatro atomos de carbono, que satamtagp das areas de pastagéisde tipo de

planta tem uma composicao isotépica de carboni@@is’*C) em comparacdo com as plantas
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que se seguem a via fotossintética(flantas @) (EHLERINGER et al., 2002Esta diferenca
isotopica entre estas plantas tem permitido o nem$o dessa técnica em estudos de alimentacao
em ecologia animal, j& que ha uma ligeira modificagda composi¢éo isotopica de carbono dos
alimentos durante a digestdo e a incorporacao cidoteanimal de consumidores (GANNES;
O'BRIEN; DEL RIO, 1997).

Estudos com o objetivo de investigar as dietasedeestes sdo especialmente importantes
porque os habitos de alimentacéo estdo ligadosapartamento e a procura de alimentos destes
animais (CLARK et al., 2002Neste sentido, seria Gtil utilizar uma metodologfigrnativa para
complementar os estudos de conteddo estomacal ipagatigar a ecologia alimentar desta
espécie.

E pouco compreendido como os is6topos estaveis, venanodificados ou fracionados
sao incorporados aos tecidos (MIZUTANI; KUBAYA; WAD 1991). O conhecimento do fator
de fracionamento tecido/dieta € essencial paratasi@s sobre as composicdes isotopicas. A outra
limitacdo € que as taxas tienoverdos isotopos estaveis do carbono do tecido desaheagens
sao pouco conhecidas (HOBSON; CLARK, 1992). Dugtal. (2002), investigaram as taxas de
turnover isotopico em mamiferos utilizando dietas de cong@wsiisotopicas diferentes. Estes
autores (DUCATTI et al., 2002) observaram que asentracdes isotopicas dos tecidos animais
refletem a assinatura isotdpica da dieta ingetgla.dependera, em parte, da taxduteover, ou
seja, a sintese e a degradacdo isotopica do mé&sunmos comturnover rapido apresentam
metabolismo rapido e indicam dietas recentes. Aguebmturnover lentos indicam médias
dietéticas de longo prazo, ou seja, referem-séngeatacdo antiga. A escolha do tipo de tecido
para analise isotdpica dependera, entdo, da qudstdoteresse (DUCATTI, 2004). Rankama
(1956), observou, que pronunciadas variacfes net@@rrem na composicdo isotopica do
carbono e a raz&0C/*°C, através da determinacdo por espectrometria @san® valor dessa
razao isotépica é uma medida relativa tomada caatipamente a um padrao internacional, ou
seja, um fossil carbonatado da era CretaceousefBeitella Americana) da formac&ee Deena
Carolina do Sul, denominada de PDB. A razZ6/°C) se expressa com terminologia em delta
per mil, relativo ao padrao internacional.

A fonte priméria de carbono das plantas terregtreggas carbodnico (GPatmosférico, o
qual tem o valor dé*3C aproximadamente -7,7%.. No caso do isétopo estielitrogénio, o
padréo internacional é o ar atmosférico, o quansicderado uma mistura isotépica homogénea na

superficie terrestre. Os valores do nitrogénio—35N) sdo expressos em terminologia de
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delta per mil da razao isot6pitaN/**N do produto, em relacdo ao padrdo internaciorfinide.
(KENNED; KROUSE; 1990). Diferentemente do carboneazéo isotopica®N/**N nas plantas
nao depende do ciclo fotossintético realizado, msocdas leguminosas que utilizam o ar
atmosférico como fonte para a fixacdo do nitrogémsta razdo aproxima—se do padrao
internacional e no caso das gramineas, que depeaihalewio como fonte de nitrogénio, esta razéo
varia em fungéo de cada solo especifico, dependeni@imeros fatores como clima e adubacao.
Assim como o carbono, a abundancia naturdfilepode ser utilizada como tracador em estudos
de nutricdo animal.

Em andlise da composicdo isotépica'dd em diversos materiais de origem terrestre,
observa-se que 6N nos animais varia de +3 a +13%., enquanto que plastas varia
de -10 a +10%o, visto que os animais sdo ricos*®nquando comparados com os vegetais.
(LETOLLE, 1980). Este autor, tendo por base osaliais de Hoering (1955) e Gaebler et al.
(1963), mostraram um possivel modelo do enriquadionde nitrogénio-15 entre a alimentacao e
0 animal como um todo.

Trabalhos de Kock, Fogel e Turon (1994), demoretnatambém através de niveis
tréficos, o modelo da variacdo do nitrogénio nasals e o fracionamento &N nos diferentes
niveis tréficos, incluindo herbivoros, carnivorosrévoros.

Piassentier et al. (2003), caracterizaram carnes/dihas em funcdo da origem de paises
europeus e do regime de alimentac&o. Esta camaatéd foi obtida através da anéalisestfi€ e
8N, nas proteinas puras da carne de ovelhas alintotae de pasto  leite (C) e cereais
(Cs), estes autores avaliaram também a efetividadéottica dos isétopos estaveisdiC e5'°N
como uma metodologia para a certificacdo da origeoygréfica e do regime de alimentacédo de
carneiros. Acredita—se que as diferencas encomstraos valores d&"°N podem ser devidas ao
tipo de solo, a aplicacéo de fertilizantes orgésiessim como, a presenca de plantas leguminosas
gue discriminam o Natmosférico, ou ao proprio metabolismo animal.

Segundo Rodwell (1990), o balan¢o do nitrogenadtiligzado para avaliar o metabolismo
protéico global, a salude e a condi¢cdo nutricional @himais. Quando a quantidade de nitrogénio
absorvida € maior que a excretada, observa-se duodivdduo estd com balangco nitrogenado
positivo durante o crescimento, se a excrecao @rnggie a absor¢cdo o balanco nitrogenado é
negativo. O equilibrio nitrogenado ocorre em aduhormais, com absorgéo igual a excrecéo.
Assim, a quantificagdo do nitrogénio absorvidoexoretado € uma forma de avaliar a renovagao
de proteinas e outros compostos celulares, ampliaasd metodologias possiveis de serem

utilizadas.
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A investigacdo da influéncia da dieta na distrifoicle is6topos de nitrogénio em animais
evidenciou que os tecidos apresentam normalmeritgesamaiores dé°N em relacdo aos
encontrados em plantas. Esse progressivo enrigaetondemonstrado em tecidos animais €
decorréncia dos caminhos catabolicos que favorexdiiberacdo do isdtopo mais leve. Sendo
assim, a cada nivel tréfico ocorre um aumento tor isotépico dod°N. Estudos realizados por
Minagawa e Wada (1984), mostraram um enriquecimer@o®N na cadeia alimentar de
aproximadamente 3%o. entre cada nivel trofico.

Os animais ao ingerirem produtos de origem ve@#tal animal podem incorporar o valor
da dieta nos tecidos organicos. Para uma melherpm@tacdo dos resultados isotopicos no
diagnéstico alimentar, deve-se levar em consideraf@uns fatores que podem causar variacoes
na razao isotopica do animal. As causas de vasagéeazao isotopica podem estar relacionadas,
ao fracionamento isotépicéurnover isotopico, os tipos de tecidos analisados e aidpdd da
dieta entre outros fatores (DE NIRO; EPSTEIN, 19YESZEN et al., 1983; FRY; SHERR,
1984; POST, 2000).

A base do uso de isétopos estaveis em nutricdoahiave-se ao fato que, a composicéo
isotépica de um consumidor (serpente), reflete mposicdo isotdpica de itens alimentares
presentes em sua dieta (presas), descontando-Epiguiracionamento isotopico que haja no
processo de aquisicéo, digestdo e incorporaca@tdosos de carbono e nitrogénio advindos da
dieta que sado incorporados nos processos metabdico um determinado tecido (musculo,
coracao, figado, sangue, escama, pele) do consumido

Martinez et al. (2014), estudaram o histérico afitae deCrotalus durissus terrificys
utilizando o chocalho (guizo), separados em seguiiose onde cada seguimento apresentava um
valor isotépico d&*°C distinto, refletindo o ambiente em que este ahsmancontrava e a fonte
alimentar que ele estava consumindo, podendo seatngeza ou no cativeiro, mostrando assim o
historico alimentar desta serpente.

Assim, este estudo pretende contribuir para o estiedurnoverdos tecidos daB. atrox
coletadas na natureza nas diferentes areas da Ammazdnmantidos em cativeiro e verificar as
diferencas de quanto tempo esses tecidos levamtpsrar a alimentacdo da natureza pela

alimentacéo de cativeiro.
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3.2  Objetivos

Através do uso da metodologia dos is6topos estél@isarbono *€C) e do nitrogénio *tN),

verificar se ha diferencas isotdpicas nos tecidmsahimais mantidos em cativeiro, em resposta a
mudanca de alimentacdo (tecidos coletados nosedits ambientes e em biotério) e se os
animais dos diferentes ambientes respondem de falieaenciada isotopicamente a essa

alteracéo alimentatyrnove).

3.3 Material e Método
3.3.1 Animal de estudo

Foram coletadas serpent®sthrops atroxde diferentes idades e sexo, de trés ambientes
distintos da Amazénia, Santarém Pard, sendo oseatebi Floresta, pastagem e savana, assim
como suas fontes alimentares de cada ambientdutiePara cada ambiente coletado possuimos
um N amostral diferente, sendo esse N um dos fatorportantes para a conservacdo e
preservacdo das mesmas. No ambiente de floredtaegta Nacional do Tapajos - FLONA),
foram capturadas 36 serpentes da es{d&othrops atrox,no ambiente de pastagem, com duas
areas bem separadas geograficamente entre si, serala de Oriximina e a segunda a vila de
Séao Jorge que foram chamadas ao longo do textpagtaem 1” e “pastagem 2”. Na pastagem
1, foram coletadas 19 serpentes da esggotbrops atroxe na pastagem 2 foram coletadas 11
serpentes da espé@ethrops atrox.

Por dltimo, o ambiente de savana, localizado pnoxa Vila do Tapari, foram coletadas
cinco serpentes da espé@iethrops atrox Além das serpentes dos diferentes ambientes, foram
coletados também as possiveis fontes alimentareadie local, como invertebrados e pequenos
invertebrados para se obter um “raio x” dos alimentesses animais e do ambientes em que elas
viviam. Apos as coletas de cada ambiente essessnionam levados ao biotério, das Faculdades
Integradas e (FIT) para a manutencdo em cativelmmpaximo periodo de tempo, para coletas de
amostras para as andlises &&C e 8™°N e a realizacdo de experimentos tdenover com a
alimentacédo de biotério. O tempo zero (TO) foi aderdo quando o animal era capturado na
natureza com a alimentacéo do local, independenteeh (floresta, savana ou pastagens). Apos
esse periodo o animal era levado para o cativbioiéfio) e ofertado a alimentacdo do préprio
biotério (camundongo) sendo coletado tecidos depdsnem tempo para se tracar o perfil do
animal no cativeiro. Como os tecidos foram coletadom o (TO) na natureza, entdo tem-se a

alimentacdo da natureza e a alimentacdo do catipeisteriormente, sendo possivel calcular a
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meia-vida de cada tecido etaurnover dos mesmos, verificando o tempo em dias que lava p

trocar a alimentacao antiga pela nova alimentaegsa$ animais.

3.3.2 Area de estudo

Este estudo foi realizado na regido amazonica esgscificamente no estado do Pard, por
ser o local com maior incidéncia de acidentes cd&l(Figura 4). Foram amostradas serpentes da
espécieB. atroxem trés areas com diferentes usos do solo, semdcathbientes naturais, um
antropizado e mais uma quarta area, que é ondézbbsa o0 serpentario da Faculdades Integradas
Tapajoés (FIT), que recebia Bs atroxde diferentes ambientes localizada na cidade d&a®an.
Uma area foi subdividida em duas areas de flodstarra-firme, a Floresta Nacional do Tapajés
(FLONA), distantes da cidade de Santarém, cercd@/dem (2°53'59,65"S, 54°56'13,75"0) e 83
km (3°02'19,59"S, 54°56'05,03"0), respectivamenfeiguras 5, 6, 7 e 8), no municipio de
Santarém (PA).

© Pastagem1/(3)

Santarém (4)

°Savan§ )

CFlofestal (1)
9, Floresta )

Pastagem 2 © (3)

Figura 4- Foto de satélite das areas de coletasBdastrox — A: localizagdo do municipio de
Santarém no estado do Para (circulo vermelho), rEasade amostragem de (1)
floresta, (2) savana, (3) pastagem, (4) regidonaloe Santarém.

A segunda area de amostragem foi uma area de sas@nposta por uma mistura de
arvores esparsas e gramineas nativas localizadamaréa vila de Tapari, no municipio de
Santarém (2°25'26,65"S, 54°55'28,18"0) e a tercémea de amostragem, uma area de pastagem,
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cultivada conBrachiaria umidicola localizada a margem da rodovia Santarém-Cuiald&jrpo a
Vila de Sao Jorge, pertencente ao municipio deeBal{PA) (3°10'14,41"S, 54°59'23,13"0)

3.3.3 Meétodos de coleta

As B. atroxe suas fontes alimentares, foram coletadas utdizae diferentes métodos de
captura, esses animais foram identificados, gemea€iados e anotados por qual método de
captura foram coletados:

a) Armadilhas denterceptacdo e qued@dEYER et al., 1994; CECHIN; MARTINS, 2000) -
Este sistema consiste em enterrar baldes plaqtldds L), ao nivel do solo, que foram
ligados por cerca guia. Em cada um dos ambientasgdagos, (floresta, savana e
pastagens), foram instalados onze baldes, dispastisrvalos de 10 m ao longo de uma
linha e interligados por uma cerca guia constituddauma lona plastica ou tela verde
(mosquiteiro) de 1,60 metros de altura. Esta cgtga foi enterrada a 10 cm abaixo do
solo mantido na posigao vertical por estacas deeireadom 1,80 metros de altura. Dentro
de cada balde, foi colocado uma placa de isoporx(25 x 5 cm) apoiada em quatro
espetos de madeira e um pequeno recipiente de @ayaacriar um micro ambiente iamido
e abrigado do sol evitando assim, a morte por dasicbo (Figura 14). Elas permaneceram
abertas durante quinze em cada més de coleta, pgreniodo de trés anos, onde no
primeiro dia foram abertas as armadilhas, (que peertem fechadas com tampas
plasticas, fora do periodo de coleta) e fechadadtmo dia da expedicéo para evitar que
exemplares eventualmente caiam nas armadilhashr@anea morrer presos nas mesmas.
As armadilhas foram vistoriadas diariamente serdetados a8. atroxe alguns animais
gue serviram de alimento das mesmas, o restanteaniosais foram devolvidos ao
ambiente. Todas as coletas possuem a devida agéoiz licenca do IBAMA/ICMBIO
n°32098-4 com data de 10/12/2013, renovacédo (AA§xo
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Esquema de um trecho de armadilhas de queda cara-g@ia. A linha tracejada
representa o nivel do solo (CECHIN; MARTINS, 2000).

Procura visual ativa limitada por temgMARTINS; OLIVEIRA, 1998) - Este método
consiste em buscas realizadas durante o dia ete ami trajetos realizados a pé com
velocidade de 1 km/h, em trilhas, estradas seciasxjamatas de galeria e locais
proximos a residéncias. Com esta metodologia paeseiraumentar o esforco de
captura dos animais e amostrar o maior niumero yEsde microhabitats desses
ambientes, buscando-se animais em atividade engoabfe.g., tocas, sob pedras,
troncos caidos, formigueiros) ou apenas vestigmglés). A procura foi realizada em
apenas um horario do dia nos periodos de coleta.

Encontro ocasional- Corresponde ao encontro de serpentes duranialaates
distintas dos demais métodos de amostragem. Pdeaaspécime capturado foram
anotadas as seguintes informacfes: hora, a datold®, ponto geo-referenciado,
método de coleta, micro-habitat (chdo aberto, piineira, sobre arbustos e/ou arvores,
sob a vegetacdo e/ou troncos ou pedras) e forado edondicionados em caixas
plasticas e transferidos para o laboratorio deysag zooldgicas da FIT, onde foram
identificados e analisados morfologicamente (sepeso, comprimento total,
comprimento da cauda). De cada espécime foramashbtichostras de escama, sangue e

fezes e veneno.

Além das serpentes, alguns invertebrados e vededraescritos na literatura como

constituintes da dieta dB. atrox também foram coletados, dentre eles: aranhasyttey
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escorpides, anfibios e pequenos mamiferos, quemfoemcontrados nas armadilhas de

interceptacdo e queda, a fim de obter suas assiBaotopicas para a determinacdo de fontes
alimentares nas serpentes. As presas foram id&stifio menor nivel taxondmico possivel, com o
auxilio de especialistas de cada grupo taxonémaceedido (em parceria com a FIT — Faculdades

integradas Tapajos).
3.4  Analise isotopica

As andlises isotdpicas foram realizadas no Laboeatle Ecologia Isotdpica do Centro de
Energia Nuclear na agricultura (CENA) da Univerdelde Séo Paulo — USP, Piracicaba — SP.

As amostras de tecido foram limpas manualmente paramocdo de contaminantes
provenientes do ambiente ou mesmo de algum outidotelo préprio animal, fragmentadas no
menor tamanho possivel e moidas a uma granulonegizor que 0,250 mm, para isso foi
utilizado um moinho criogénico do Centro de Isé®staveis Ambientais (CIE) da UNESP —
Botucatu. Caso fosse necessario, a retirada de égoaduras, as amostras foram liofilizadas e
desengorduradas, uma vez que a parte lipidicayggrdcasiona uma diferenca isotépica de até
5% no carbono-13 (Piasentier et al. 2003), utild@mmum extrator de gordura Soxhlet (Sarge
Aparelhos Ltda-Modelo TE-044, Piracicaba, Brasif) material resultante foi pesado
(aproximadamente 2 a 3 mg) em balancas de altas@ce(0,001lmg), e colocado em pequenas
capsulas de estanho para a analise. As compogggiiépicas de carbono e nitrogénio foram
determinadas pela técnica CF-IRMS (Continuous Hewsotope Ratio Mass Spectrometers)
através da combustdo “on-line” da amostra, em uatisador elementar Carlo Erba (CHN-1110).
No Laboratério de Ecologia Isotopica do Centro aerfia Nuclear na Agricultura (CENA) da
Universidade de Séao Paulo (USP) Neste processgases gerados pela combustdo da amostra,
sdo purificados e separados através de uma colwmatografica gasosa e posteriormente
inserida diretamente no espectrometro de masgdgdYIDelta Plus; Finnigan Delta Plus), para a
determinacao das razdes isotopicas.

A abundancia natural dé3C e3'°N é expressa como desvio por mil (%c) em relacdma u
padrao internacionalmente reconhecido (ver equata® erro analitico € da ordem de 0,3%o,
para 05'°C e de 0,5%o para &°N.

0 (13C1 15N) = [(RamostrdRpadrad-1 (1)
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Onde (1), R representa a raz&o entre o isétopo pessdo e o mais leve, em particdfg/**C
para o carbono €N/*N para o nitrogénio. Ocorrendo um erro analiticdiomgue o padronizado,

as amostras foram repetidas, tanto p&i@ quanto para &N.

O conhecimento do fator de fracionamento tecidtaddeessencial para os estudos sobre as
composicoes isotopicas da dieta e dos tecidos ieaEne consumidores. (DUCATTI, 2004),
define o grande delta isotopico entre fases isoa§pdistintas, através dg., [1 0, - d,, Sendo

adaptado para ciéncias da vida como:

A tecido — dieta 0] 6 tecido'6 dieta (2)

Segundo Jones et al. (1997), a alternancia da fisotépica, depois de determinado
intervalo de tempo gera resultados de enriquecmniutopico relativo (delta per mil) versus
tempo em dias, com desenho em forma aproximadandeomda quadrada especifica para cada
tecido ou subproduto analisado. Normalmente, airogidade dos valores isotopicos obtidos nos
subprodutos, entre os patamares isotopicos gepalad-onte A e posteriormente pela Fonte B é
funcdo exponencial do tempo.

A exploracdo dessa funcéo, (equacao 3), abre minggmede novas interpretacdes nestes
experimentos tipo sanduiche, visando estudo dess® degradacdo de metabdlitos sob regime de
dieta a base de plantag €C,, ou misturas isotdpicas, com valores de deltarpedistintas entre
si. A equacdo isotopica dmirnover (equacdo 3) exprime o enriquecimento isotopiEoQY),
versus o tempo (). O mesmo emprega-se paraNy ou para qualquer outro isétopo estavel que

desejar utilizar, substituindo-se os valores d&ad&) na equacao 3.

3C(t) =8C (f) +[3%C (i) - 3*c(f))e™ 3)(
Na equacéo (3), a simbologia empregada significa:
5"3C(t) = enriquecimento isotdpico do tecido em quetgempo (t). Adimensional.

d3C(f) = enriquecimento isotépico do tecido no patarda equilibrio, ou condicdo final.

Adimensional.

5"*C(i) = enriquecimento isotépico do tecido, na cgédiinicial. Adimensional.
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k = constante de troc&unove)) em dia"
t = tempo (em dias) a partir da substituicdo deadie

Na condicdo de metade de concentracdo inicial edeede concentracao final, pode-se

pela da equacéo (3) exprimir o conceito de meia ¢1Ig, em unidades de tempo, equacéao (4).
T=In2/k (4)

Dessa forma, a constante k apresenta unidade getesrfornece a idéia da “velocidade”
do processo de eliminagéo ou troca dos is6topdsaido.

Como cada tecido, apresenta taxa de entrada eléagaida peculiar, a constante k sera
diferente para cada tecido estudado, assim comalar da meia vida (T) sera distinto para o
tecido de cada animal (DUCATTI, 2002).

Sobre estas consideragbesumover, a constante de troca (k) e a meia vida (T) padera
ajudar na elucidacéo do comportamento das serpeot@&io ambiente e no cativeiro.

3.5 Andlises estatisticas

Todos os dados foram analisados estatisticametdenggodo de equacdes de regressao,
Oring® 8.0 Professional (Microcal Sofware, 2007).

3.6 Resultados e Discussao

Para o estudo deste capitulo, utilizaremos as nesementes coletadas nas diferentes
areas de estudo, mas com um diferencial na intagée das analises isotopicas, utilizou-se as
amostras dessas serpentes, quando estes forandosambi cativeiro e coletadas as amostras de
tempos em tempos para realizaumoverde tecidos, sendo o (T0), o tempo inicial quarskag
B. atrox ainda ndo receberam a alimentacdo de cativeirmankaoealizadas amostragens de
Bothrops atrox (B. atrox)e presas em potencial como pequenos vertebramhverebrados em
ambientes de floresta (FLONA-Tapajos), Savana (figp#uas areas de pastagens: pastagem 1
(Oriximind) e pastagem 2 (Sao Jorge), e o outroiemd que iremos chamar de indefinido, pois
as serpentes foram doadas ao serpentario da (Ead)priundos de nenhum dos locais ecolhidos
para o estudo e sim de outros em torno da regid®adéarém, PA, das serpentes do ambiente

indefinido, foi coletado os mesmos tecidos, pararggises isotopicas d&°C e§'°N. Para cada
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ambiente foi coletado daB.atrox os mesmos tecidos, mas com N amostral difererds, p
dependia do numero de serpentes e da disponit@lidadecido na hora da coleta. No ambiente de
floresta (FLONA), foram coletadas 36 serperBesatrox entre elas, amostras de tecidos como
sangue, escamas, fezes e veneno. Além das serggntasm foram coletadas 25 exemplares de
pequenos vertebrados e invertebrados, sugerindo egges animais podem ser as fontes
alimentares destas serpentes neste ambiente. Nerdelde pastagem, (pastagem 1), foram
coletados 19 serpent@&atrox entre elas as mesmas amostras de tecidos caatadforesta,
mas que cada ambiente possuia um numero de repdifediente. Os tecidos coletados foram:
sangue, escamas, fezes e veneno. Na pastagem foraéio coletadas as possiveis fontes
alimentares. Na pastagem 2, foram coletadas 1ErgegB. atrox os tecidos coletados para as
anélise de3™*C e §'°N, foram: sangue, escamas, fezes e veneno. Alénsetpasntes também
foram coletadas 56 exemplares de pequenos vertebednvertebrados, sugerindo que esses
animais podem ser as fontes alimentares destasnsesmeste ambiente. No ambiente de savana,
forma coletadas cinco serpentsatrox e coletadas os mesmos tecidos coletados anteriteme
cOmo sangue, escamas, fezes e veneno. Aléem dastspambém foram coletadas 5 exemplares
de pequenos vertebrados e invertebrados, sugegondoesses animais podem ser as fontes
alimentares destas serpentes neste ambiente dtipop &s serpentes que foram caracterizadas
como ambiente indefinido, estas serpentes foraebigas ao serpentério da FIT e também foram
coletados 0os mesmos tecidos das anteriores parsahise isotopicas. Foram coletados tecidos de
13 serpente8. atrox,onde os tecidos foram: sangue, escamas, fezeseao/elNeste ambiente,
por se tratar de um serpentario (biotério), a altagio destes animais era controlada
mensalmente com camundongos mantidos no biotérfgr@wrio serpentario da FIT com valores
isotopicos d&™°C e5™N de —20,19%. e 5,1%o, que eram alimentados com regawercial (anexo
B), com valores isotépicos @&°C e3™N de -20,07%o e 1,92%.. As fontes alimentares comiaéd
e desvio-padrdo do biotério podem ser visualizagasigura 34 e das fontes alimentares das
serpentes no ambiente em que foram coletadas peelevisualizadas na Figura 35, (anexo D)
Para os resultados dos tecidos analisados, foralizagas analises deirnover das
mesmas serpentes coletadas nos trés ambientesude,eom a comparacao de alguns tecidos
gue foram possiveis de serem coletados mensalncenmeTO, o tempo inicial (animal com
alimentacdo da natureza), (anexo C). Esses anifoasn mantidos no cativeiro com a
alimentacdo de biotério, que eram ofertadas umagpeeanés para ess&s atrox de diferentes

idades e sexo, podendo elas comer ou ndo. Os saditinados para essas analises foram: sangue,
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escamas, fezes e veneno, utilizando-se a equacdorrmever e o calculo de meia — vida,
diferententemente para cada tecido analizado. dadados dé'°C e&™N, foi realizado o ajuste

exponencial de primeira ordem, no software Origigwndo o Rfoi < 0,70 foi desconsiderada a
regressao sendo apenas representado em graficspeesdo

Foi utilizado para as andlises tienovere meia-vida, as amostras de cada tecido e de cada
ambiente de coleta, sendo o este o resultado idei@ida ambiente e tecido, chamado de TO e
representado em todas as figuras a seguir.

A Figura 6 apresenta os valorestdmoverda escama parao°C versus o tempo em dias
para os ambientes de pastagem 1, 2, indefinidov@naa comparando com os resultados de
alimentacéo de biotério (racdo e camundongo). €ata ambiente analisado obtem-garaover
da escama e a meia-vida deste tecido comparadoacafimentacdo atual (camundongo de
biotério). De acordo com as fun¢des da Figura & parambientes analisados, verificou - se que
para o ambiente indefinido o ajuste da exponemntisve um Rde 0,5861 e uma meia—vida de
(Tar) = 110,65) dias na escama para se alcangar o patemequilibrio, mas como o’Roi
menor que 0,70, pode-se desconsiderar a regreksfara os demais ambientes como pastagem
1, 2 e savana, consideramos a regressao, e a iteidesses ambientes. A escama na pastagem 1,
apresentou o valor de meia-vidaa(J= 85,58) dias para trocar toda alimentacdo anfi§ada
natureza), pela nova alimentacéo (cativeiro), calongo do biotério. A pastagem 2, apresentou
na escama o valor de meia-vida.(f = 25,27), para trocar toda alimentagéo da naturelzadue
cativeiro e a savana apresentou na escama o \@loea-vida de (I2)= 124,39) dias, para que
essa troca de alimentagédo ocorresse. Essas ddsrde¢cmeia-vida podem sugerir os valores de
83C da alimentacdo inicial desses animais na naturezicido escama, apresentaram valores
isotopicos mais préoximos da alimentacdo do catiye(camundongo = -20,19%.) ou mais

distantes (ambiente de coleta inicial —TO0).
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Funcdes:

Indefinido: §'°C =-18,33 -7,59&0063!
T(1/2)=110,65
R’=0,5861

Pastagem 15"°C = -20,52 -3,87&%%"!
T(1/2)=85,58
R*=0,8914

Pastagem 25"C = -19,76 -5,26&%274!
T(1/2)=25,27
R°=0,9389

Savana:3C = -19,86 -6,09&0%0%!
T(1/2)=124,39
R?=0,9779

Figura 6- Distribuicdo dos valores d&#3C doturnoverna escama da. atrox com as funcdes de cada
ambiente. Os ambientes que ndo aparecerem noqycéfin as fungdes, significa que néo foi
possivel durnoverneste tecido parad*C.

N&o foi possivel realizar o caculo denoverdos resultados d&C da escama daB.
atrox coletados na floresta, sendo apresentados os syaoraum grafico de dispersao (Figura 7).
Podemos sugerir o porqué de néo ter ocorridormover nas amostras de escama coletadas na
floresta. Um ponto importante € a coleta de amesti& tecidos periodicamente e a mesma
alimentacdo por um longo periodo no cativeiro, j& @ valor do camundongo parast’'C
é de -20,19%0 e da floresta em torno de -28,0%0enem$0 a meia-vida de um animal de floresta

levaria mais tempo para trocar a alimentacao apfmnova do que um animal de pastagem.
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Figura 7— Dispersdo dos valores @°C na escama daB. atrox coletadas no ambiente de
Floresta e mantidas com alimentacéo de biotériaupoperiodo de tempo em dias.

Para os resultados @&°N na escama, néo foi possivel realizar o calculeud®ver nos
ambientes de savana (Figura 8), pastagem 2 (Fgupastagem 1 (Figura 10), indefinido (Figura
11) e floresta (Figura 12). Pode-se verificar ne$gmiras, que o valor de nitrogénio nao alcangou
o patamar de equilibrio entre o valor da alimerdagais antiga para a alimentacdo mais recente,
sendo que os valores 85N para a alimentacdo de biotério (camundongo) érdiem de 5,1%. e
da racdo deste camundongo é da ordem de 1,92%dnbasdt al. (2014), verificou e@rotalus
durissus terrificusnos seguimentos do guizo que para se obtetuanover completo o animal
deve permanecer no mesmo ambiente por pelo menasel38s, sedo que catlanover vai
depender do metabolismo do animal e do tipo deddeesstudado. Observa-se, portanto um
turnover lento em animais de metabolismo lento como é o dasoserpentes e em tecidos de
troca lenta tais como 0 guizo, ecdise e escamass [Bados corroboram com os postulados por
Mizutani; Kubaya e Wada (1991jjue propde que animais de metabolismo lento possuem
turnover lento; animais de metabolismo rapido possiwemover rapido. Nas Figuras 34 e 35,
visualiza-se a média das fontes alimentares nasedifes ambientes e nos diferentes isétopos
(8"°C e5™N) na natureza (T0) e no cativeiro (racdo e camugodale biotério). A incorporgéo dos
isotopos estaveis, uma vez modificados ou fraciona#io incorporados nos tecidos Mizutani;
Kubaya e Wada (1991), e as causas da variacdo zda tiaotOpica isotdpica podem estar

relacionadas, ao fracionamento isotépitonover isotdpico, os tipos de tecidos analisados e a
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gualidade da dieta entre outros fatores (DE NIRPSEEIN, 1978; TIESZEN et al., 1983; FRY;
SHERR, 1984; POST, 2000).
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Figura 8— Dispersdo dos valores @°N na escama daB. atrox coletadas no ambiente de
Savana e mantidas com alimentacéo de biotériompquariodo de tempo em dias.
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Figura 9- Dispersdo dos valores @°N na escama daB. atrox coletadas no ambiente de
Pastagem 2 e mantidas com alimentacao de biotériorp periodo de tempo em dias.

130;
125; "
12,0 .
1L5;

11,01

N

10,5 (]
10,0

9,54
[ [

9,0

T T T T T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600
Dias

Figura 10- Dispersdo dos valores @&°N na escama daB. atrox coletadas no ambiente de
Pastagem 1 e mantidas com alimentacéo de biotériorp periodo de tempo em dias.
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Figura 11- Dispersdo dos valores d8°N na escama daB. atrox coletadas no ambiente
indefinido e mantidas com alimentacao de biotéoioymn periodo de tempo em dias.
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Figura 12- Dispersdo dos valores @&°N na escama daB. atrox coletadas no ambiente de
Floresta e mantidas com alimentacéo de biotériaupoperiodo de tempo em dias.

A Figura 13 apresenta os valorestdmover no sangue para &°C versus o tempo em
dias para os ambientes de savana, indefinido estimr comparando com os resultados de
alimentacéo de biotério (racdo e camundongo). €ata ambiente analisado obtem-garaover
do sangue e a meia-vida deste tecido comparado ec@tmentacado atual (camundongo de
biotério), sendo que quando G Ri < que 0,70 este calculo foi desconsideradtotparas>C
quanto para os valores d&N, apresentados nas demais Figuras. De acordo sdonedes da
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Figura 13 para os ambientes analisados, verificgeigue para o ambiente indefinido o ajuste da
exponencial obteve um?Rle 0,7502 e uma meia—vidag(dy = 134,17) dias no sangue para se
alcancar o patamar de equilibrio, que é trocar sodimentacéo antiga pela nova alimentacdo. O
sangue dasB.atrox coletada do ambiente de floresta, apresentou or vdé meia-vida
(T = 31,29) dias com Rde 0,8886 e a savana, apresentou no sangue odelmeia-vida
(T = 130,34) dias e Rde 0,9412, para trocar toda alimentacdo da natyrela do cativeiro.
Essas diferencas de meia-vida podem sugerir osesaltes**C da alimentacéo inicial desses
animais na natureza no tecido sangue ainda esfindd a alimentacdo que este animal possuia
na natureza havendo uma mistura entre a alimentatéya pela alimentacao atual, (camundongo
= -20,19%0). Sendo mostrado isotopicamente que “v@a@ que vocé come + %o para o
carbono -13” (DE NIRO; EPPSTEIN, 197&studos realizados por Minagawa e Wada (1984),
mostraram um enriquecimento % na cadeia alimentar de aproximadamente 3%. emila c
nivel trofico. Ducatti et al. (2002), postularamega conhecimento do fator de fracionamento
tecido/dieta é essencial para os estudos sobagsosicdes isotdpicas.

Estes autores observaram que as concentracoesicsstdos tecidos dos animais refletem
a assinatura isotopica da dieta ingerlBiagundo Tieszen et al. (1983), este valor giracenotde
1%o para a3°C, embora Ducatti et al. (2002), acrescenta quetisabém dependerd, em parte da
taxa deturnover, ou seja, da sintese e da degradacdo isotopica @ssmos. Outro fator
importantante para os proximos estudos de serpéntestar fracionar o sangue, analisando a
parte branca (plasma) da parte vermelha (hemdumsatocritos), pois existe uma diferenca de
turnover nos valores isotépicos em relacdo ao tempo derpocacdo. Pimenta et al. (2014),
analisaram aurnover do carbono em sangue e plasma, nas fases creszimepbstura, de
codornas japonesa€d@turnix coturnix japonicpe verificaram as diferengas entre o sangue e o
plasma, constatando que o palsma possui uma vatteide troca muito mais rapida do que o

sangue e que dependendo do estudo € melhor frac@aague para as analisesudaover.
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Figura 13- Distribuicio dos valores d&°C doturnoverno sangue daB. atrox com as funcdes de cada
ambiente. Os ambientes que ndo aparecerem noaycdiic as fungdes, significa que nao foi
possivel durnoverneste tecido parad*C.

A Figura 14 apresenta os valorestdenover no sangue para &°C versus o tempo em
dias para os ambientes de savana e indefinido, m@mgo com os resultados de alimentacéo de
biotério (racdo e camundongo). Para cada ambieriésado obtem-se toirnoverdo sangue e a
meia-vida deste tecido comparado com a alimentagéd (camundongo de biotério), sendo que
quando o Rfoi < que 0,70 este célculo foi desconsideradtotparas'*C quanto para os valores
de 8™N, apresendtados nas demais Figuras. De acordoasofuncdes da Figura 14 para os
resultados dé'N nos ambientes analisados, verificou - se que paambiente indefinido, o

ajuste da exponencial obteve urfi d® 0,8077 e uma meia—vidag(d) = 180,4) dias no sangue
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para se alcancar o patamar de equilibrio, que @rtrtoda a alimentacdo antiga pela nova
alimentagao. O sangue dBsatrox coletada do ambiente de savana apresentou o deloreia-
vida (Ta2) = 33,29) dias com Rde 0,7758. Essas diferencas de meia-vida podenrisage
valores de3™N da alimentacdo inicial desses animais na natumeztecido sangue, ainda esta
refletindo a alimentagcdo que este animal possuiaatareza, havendo uma mistura entre a
alimentacdo antiga pela alimentacao atual, (cammgmle -20,19%0). Os resultados pafaN nos
mostram diferencas entre os ambientes de estudon a®mo o nivel trofico em que esses
animais se encontram, pois as composi¢cdes iso®pilog tecidos dos animai8.(atroy
dependem principalmente da agua ingerida, dos gaakslos e associados a esses fatos dos
processos metabdbicos de cada animal (KENNEDY; KBBU990). Através desses resultados,
consegue-se distinguir cada ambiente de estudoacondanca de cada nivel tréfico da ordem de
+ 3,0%0, sendo a savana com o nitrogénio -15, neais £ a floresta com &°N mais pesado,
ficando com valores intermediarios as pastagensime@finido, podendo visualizar as fontes
desses animais nos ambientes em que foram coleteldagura 35.Ducatti et al. (2002),
postularam que o conhecimento do fator de fraci@maontecido/dieta é essencial para os estudos
sobre as composicOes isotopicas. Estes autoresvatm® que as concentracdes isotopicas dos
tecidos dos animais refletem a assinatura isotdacdieta ingerida e acrescenta que isso também
dependera em parte da taxaukmover,ou seja, da sintese e da degradacao isotopicaekmos.
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Funcdes:

Savana:5'°N = 8,489 +4,804&0%2041
T(1/2)=33,9
R?=0,7758

Indefinido: §'°N = 6,895 +7,584&%0%8!
T(1/2)=180,4
R?=0,8077

Figura 14- Distribuicdo dos valores d&°N do turnoverno sangue daB. atrox com as funcdes de cada
ambiente. Os ambientes que ndo aparecerem noqcdfiim as fungdes, significa que nao foi
possivel durnoverneste tecido parad°N.

Para os resultados 88C e3'°N no sangue, néo foi possivel realizar o calculaudgover
nos ambientes de pastagem 2 (Figuras 15 e 16jgeastl (Figuras 17 e 185&N para floresta
(Figura 19). Pode-se verificar nessas figuras,aualor de carbono e nitrogénio ndo alcancaram
o patamar de equilibrio entre o valor da alimerdagais antiga para a alimentagdo mais recente,
sendo que os valores dd°C para a alimentacdo de biotério (camundongo) éordiem
de -20,19%. e da racdo do camundongo da ordem ¢l@7%20e o da5*°N para a alimentacéo de
biotério (camundongo) € da ordem de 5,1%. e da rdeate camundongo € da ordem de 1,92%o.
Observa-se, portanto utarnover lento em animais de metabolismo lento como é o daso
serpentes e em tecidos de troca lenta. Por tezaakdl 0 sangue total e nao fracionado, talvez nao

pode se visualizar essa troca neste tecido pelgpadene incorporacdo da nova dieta.
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Estes dados corroboram com os postulados por Nizu€abaya e Wada (1991gue propde que
animais de metabolismo lento possugmover lento; animais de metabolismo rapido possuem
turnoverrapido e a escolha do tecido e da dieta depend&ia da questao de interesse, de acordo
com (DUCATTI, 2004).

.22 -
234

-24

5°C

25

-26

T T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50

Dias

Figura 15- Dispersdo dos valores @&&°C no sangue daB. atrox coletadas no ambiente de
pastagem 2 e mantidas com alimentacdo de biotériom periodo de tempo em dias.

n
14 .
134 u
u
=
12 i
mZ
To
114 [ ] ]
10
9 T T T T T 1
0 10 20 30 40 50

Dias

Figura 16- Dispersdo dos valores @&°N no sangue daB. atrox coletadas no ambiente de
pastagem 2 e mantidas com alimentacdo de biotériom periodo de tempo dem dias.
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Figura 17- Dispersdo dos valores @&&°C no sangue daB. atrox coletadas no ambiente de
pastagem 1 e mantidas com alimentac&o de biotériarp periodo de tempo em dias.
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Figura 18- Dispersdo dos valores @&°N no sangue daB. atrox coletadas no ambiente de
pastagem 1 e mantidas com alimentacdo de biotériom periodo de tempo em dias.
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Figura 19- Dispersdo dos valores @°N no sangue daB. atrox coletadas no ambiente de

Floresta e mantidas com alimentacéo de biotériaupoperiodo de tempo em dias.

A Figura 20 apresenta os valorestaigovernas fezes parad@>C versus o tempo em dias
para os ambientes de floresta, pastagem 1, 2 inmlefe savana, comparando com os resultados
de alimentacdo de biotério (racdo e camundongap Pada ambiente analisado obtem-se o
turnoverdas fezes e a meia-vida deste tecido comparad@a@mentacao atual (camundongo de
biotério), sendo que quando G Ri < que 0,70 este calculo foi desconsideradtotparas>C
quanto para os valores d&N, apresentados nas demais Figuras. De acordo sdomedes da
Figura 20 para os ambientes analisados, verifigrigue para o ambiente de floresta o ajuste da
exponencial obteve um®Rle 0,739 e uma meia-vida deiff = 110,65) dias nas fezes para se
alcancar o patamar de equilibrio, 0 ambiente inil#gi apresentou meia vida deu(d) = 42,46) e
R? de 0,672, na pastagem 1, apresentou o valor da-vitsi (Tw2= 97,97) dias com Rde
0,4455, pastagem 2, apresentou na escama o vatoeidevida (Ti2) =21,20) dias, com Rde
0,5827 e a savana paresentou na escama o0 Vvalor eil@vita de (fiz) = 124,39),
com R de 0,5581 dias, para que essa troca de alimentagimesse. Essas diferencas de meia-
vida podem sugerir os valores @°C da alimentacdo inicial desses animais na natureza
no tecido fezes, apresentaram valores isotdpicas praximos da alimentacdo do cativeiro,
(camundongo = -20,19%0) ou mais distantes (ambidetecoleta inicial —T0). Os ambientes:
indefinido, pastagem 1, 2 e savana apresentaras,® pode-se desconsiderar a regressao,
verificando os valores de dispersdo de cada angbi&importante lembrar que em todos os

ambientes foram coletadBs atroxde diferentes idades e sexo, sendo que as reepedsuem
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animais adultos, juvenis e filhotes podendo tertumover mais rdpido ou mais lento em cada
tecido analisado. Ducatti et al. (2002), postulacara o conhecimento do fator de fracionamento
tecido/dieta € essencial para os estudos sobm@gsosicdes isotdpicas. Estes autores observaram
gue as concentracdes isotopicas dos tecidos domianiefletem a assinatura isotopica da dieta
ingerida. Segundo Tieszen et al. (1983), este valor gira @motde 1%. para &-°C, embora
Ducatti et al. (2002), acrescenta que isso tambéperttiera, em parte da taxatdenover, ou

seja, da sintese e da degradacgéo isotopica dosarnesm
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Funcdes:

Floresta: °C = -18,07 -7,97&01%!
T(1/2)=35,02
R?*=0,739

Indefinido: 8°C = -20,79 -7,11&0%63!
T(1/2)=42,46
R?*=0,672

Pastagem 15"°C = -20,94 -4,498%"!
T(1/2)=97,97
R*=0,4455

Pastagem 28"°C = -21,98 -3,3380%327!
T(1/2)=21,20
R?=0,5827

Savana:5'®C = -23,02 -5,99&0%819t
T(1/2)=8,46
R?=0,5581

Figura 20- Distribuicdo dos valores d&°C doturnovernas fezes daB. atrox com as funcdes de cada
ambiente. Os ambientes que ndo aparecerem noqycéfin as fungdes, significa que néo foi
possivel durnoverneste tecido parad&*C.

Para os resultados @&°N nas fezes, ndo foi possivel realizar o calculdudeover nos
ambientes de indefinido (Figura 21), pastagem gufa 22), pastagem 1 (Figura 23), savana
(Figura 24) e floresta (Figura 25). Pode-se vaificessas figuras, que o valor de nitrogénio nao
alcancou o patamar de equilibrio entre o valorltaeatacdo mais antiga para a alimentacdo mais

recente, sendo que os valores &ON para a alimentacdo de biotério (camundongo) é da
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ordem de 5,1%0 e da racdo deste camundongo € danatdel,92%.. Nas Figuras 34 e 35,
visualiza-se a média das fontes alimentares nasedifes ambientes e nos diferentes isétopos
(6%°C e5™N) na natureza (T0) e no cativeiro (racdo e camugoale biotério). A incorporgéo dos
isotopos estaveis, uma vez modificados ou fraciopadsdo incorporados nos tecidos
(MIZUTANI; KUBAYA; WADA, 1991) e as causas da vagao da razdo isotOpica isotopica
podem estar relacionadas, ao fracionamento isadpicnover isotdpico, os tipos de tecidos
analisados e a qualidade da dieta entre outroeefa{®E NIRO; EPSTEIN, 1978; TIESZEN et
al., 1983; FRY; SHERR, 1984; POST, 2000). Paraaeres do'°N, (Figuras 21, 22, 23, 24 e
25) é possivel também visualizar a diferenca delnfefico entre os ambientes, sendo possivel
caracterizar o ambiente de coleta Bastrox pelas andlises isotépicas&aN. No caso das fezes
dasB. atrox pode-se levar em conta o balanco nitrogenado.rfslegRodwell (1990), o balanco
do nitrogenado é utilizado para avaliar o metabwisprotéico global, a saude e a condigcéo
nutricional dos animais. Quando a quantidade degéhio absorvida € maior que a excretada,
observa-se que o individuo estd com balanco nitam® positivo durante o crescimento,
caracterizando filhotes e juvenis ddsatrox, se a excrecdo € maior que a absorcdo o balanco
nitrogenado é negativo. O equilibrio nitrogenadorezem adultos normais, com absorcéo igual a
excrecdo. Assim, a quantificacéo do nitrogénio alido e o excretado € uma forma de avaliar a
renovacdo de proteinas e outros compostos celulam@siiando as metodologias possiveis de
serem utilizadas, mas no caso das serpentes étangoutilizar outros tecidos para compara esse
balanco, pois cada tecido terda uma resposta ardlgen ingerida diferente. A analise apenas das
fezes pode levar ao erro de interpretacdo, poimaiaria das vezes o0 que é excretado ndo é
necessariamente o que foi incorporado nos outmdo® e nem metabolizado como é o caso de

pelos e unhas excretado dos roedores nas fezes.
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Figura 21- Dispersdo dos valores 88N nas fezes daB. atrox coletadas no ambiente indefinido
e mantidas com alimentacéo de biotério por um gderéte tempo em dias.
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Figura 22— Dispersdo dos valores d&°N nas fezes daB. atrox coletadas no ambiente de
pastagem 2 e mantidas com alimentacdo de biotériom periodo de tempo em dias.
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Figura 23- Dispersdo dos valores d&°N nas fezes daB. atrox coletadas no ambiente de
pastagem 1 e mantidas com alimentac&o de biotériarp periodo de tempo em dias.
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Figura 24— Dispersdo dos valores @&°N nas fezes daB. atrox coletados no ambiente de
Savana e mantidas com alimentacéo de biotériompquariodo de tempo em dias.
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Figura 25- Dispersdo dos valores d&°N nas fezes daB. atrox coletados no ambiente de
Floresta e mantidas com alimentacéo de biotériaupoperiodo de tempo em dias.

A Figura 26 apresenta os valorestdeoverno veneno para 8°C versus o tempo em
dias para os ambientes de floresta e savana, cangmacom os resultados de alimentacdo de
biotério (racdo e camundongo). Para cada ambiesatesado obtem-se trnoverdo veneno e a
meia-vida deste tecido comparado com a alimentagéd (camundongo de biotério), sendo que
quando o Rfoi < que 0,70 este célculo foi desconsideradmtaaras'*C quanto para os valores
de 8'°N, apresentados nas demais Figuras. De acordo sofungdes da Figura 26 para 0s
ambientes analisados, verificou - se que para oegmebde floresta o ajuste da exponencial obteve
um R de 0,6496 e uma meia—vida deiL] = 80,13) dias no veneno para se alcangar o patenar
equilibrio, e a savana paresentou no veneno o daloneia-vida de (7, = 43,80) dias, com R
de 0,8443, para que essa troca de alimentacacesseralcancando o turnover deste tecido. Essas
diferencas de meia-vida podem sugerir os valorés>deda alimentacéo inicial desses animais na
natureza no tecido veneno, apresentaram valoré§pisos mais proximos da alimentacdo do
cativeiro, (camundongo = -20,19%o) como é o casordssltado$'*C dasB.atroxda savana ou
mais distantes (ambiente de coleta inicial —-TOjp@cé o casodos resultados dasatrox da
floresta. Os ambientes: indefinido, pastagem 1,48 apresentararturnover, verificando o0s
valores de dispersdo de cada ambiente (Figurad82&,29). E importante lembrar que em todos
0os ambientes foram coletadBs atrox de diferentes idades e sexo, sendo que as repeticoe
possuem animais adultos, juvenis e filhotes podésdom turnover mais rapido ou mais lento em

cada tecido analisado.
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Funcoes:

Floresta: §1°C = -19,19 - 8,19&0086t
T(1/2)=80,13
R?=0,6496

Savana:5:°C = -20,51 - 10,76&°1%8!
T(1/2)=43,80
R?=0,8443

Figura 26- Distribuicdo dos valores d&°C doturnoverveneno da. atrox com as funcées de
cada ambiente. Os ambientes que nao aparecererafitm gom as funcdes, significa
que ndo foi possivel mrnoverneste tecido parad->C.
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Figura 27- Dispersdo dos valores @&°C no veneno daB. atrox coletadas no ambiente de
Indefinido e mantidas com alimentacéo de biotéoioym periodo de tempo em dias.
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Figura 28- Dispersdo dos valores @&°C no veneno daB. atrox coletadas no ambiente de
Pastagem 1 e mantidas com alimentacao de biotériorp periodo de tempo em dias.
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Figura 29- Dispersdo dos valores @&°C no veneno daB. atrox coletadas no ambiente de
Pastagem 2 e mantidas com alimentacéo de biotériorp periodo de tempo em dias.

A Figura 30 apresenta os valorestdeoverno veneno para 8°N versus o tempo em
dias para os ambientes de floresta e savana, cangmacom os resultados de alimentacdo de
biotério (racdo e camundongo). Para cada ambiesatesado obtem-se toirnoverdo veneno e a
meia-vida deste tecido comparado com a alimentagéd (camundongo de biotério), sendo que
quando o Rfoi < que 0,70 este célculo foi desconsideradmtaaras'*C quanto para os valores
de 8'°N, apresentados nas demais Figuras. De acordo sofungdes da Figura 30 para 0s
ambientes analisados, verificou - se que para oegmgbde floresta o ajuste da exponencial obteve
um R de 0,8545 e uma meia—vida deL] = 62,59) dias no veneno para se alcangar o patenar
equilibrio, e a savana paresentou no veneno o daloneia-vida de (I = 24,07) dias, com R
de 0,9806 para que essa troca de alimentacao sseraécancandotarnoverdeste tecido. Essas
diferencas de meia-vida podem sugerir os valoré&“eda alimentacao inicial desses animais na
natureza no tecido veneno, apresentaram valorégpisos mais proximos da alimentacdo do
cativeiro, (camundongo = 5,1%o) como é o caso desltadossN dasB.atroxda savana ou mais
distantes (ambiente de coleta inicial — TO), commaasodos resultados dAsatroxda floresta.

Os ambientes: indefinido, pastagem 1, 2 ndo apmasen turnover, verificando os valores de
dispersdo de cada ambiente (Figuras 31, 32 e 33jnpbrtante lembrar que em todos os
ambientes foram coletad8s atroxde diferentes idades e sexo, sendo que as reEepessuem

animais adultos, juvenis e filhotes podendo tertumover mais rapido ou mais lento em cada
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tecido analisado. Ducatti et al. (2002), postulacara o conhecimento do fator de fracionamento
tecido/dieta é essencial para os estudos sobreragosi¢cdes isotopicas. Embora isso também
dependa em parte da taxatdemover,ou seja, da sintese e da degradacédo isotOpica exmaos.

A incorpor¢céao dos isotopos estaveis, uma vez nuaditis ou fracionados sdo incorporados nos
tecidos (MIZUTANI; KUBAYA; WADA, 1991) e as causada variacdo da razdo isotdpica
isotopica podem estar relacionadas, ao fracionamientdpico,turnover isotopico, os tipos de
tecidos analisados e a qualidade da dieta entr®sod@tores (DE NIRO; EPSTEIN, 1978;
TIESZEN et al., 1983; FRY; SHERR, 1984; POST, 2000)
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Funcoes:

Floresta: §1°N = 8,042 +10,11&011t
T(1/2)=62,59
R?=0,8545

Savana:5°N = 7,416 +53,36&°2881
T(1/2)=24,07
R?=0,9806

Figura 30- Distribuicdo dos valores d&°N do turnoverno veneno daB. atrox com as funcdes
de cada ambiente. Os ambientes que ndo apareceregrafico com as funcoes,
significa que nao foi possiveltornoverneste tecido para&°N.
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Figura 31- Dispersdo dos valores d&°N no veneno da®. atrox coletadas no ambiente
Indefinido e mantidas com alimentacéo de biotéoioym periodo de tempo em dias.
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Figura 32- Dispersdo dos valores d&°N no veneno da®. atroxcoletadas no ambiente de
Pastagem 1 e mantidas com alimentacao de biotériorp periodo de tempo em dias.
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Figura 33- Dispersdo dos valores @°N no veneno da®. atrox coletadas no ambiente de
Pastagem 2 e mantidas com alimentacao de biotériorp periodo de tempo em dias.

A Figura 34 apresenta os resultados das fonteeatares do Biotério (FIT) com a média
e desvio padrdo dos resultados &&C e 3'°N na racdo, sendo esta a fonte alimentar
do camundongo e o camundondo sendo a fonte alimdgdB. atroxcom fator de fracionamento
de +1%. para ¢°C (DENIRO; EPPSTEIN, 1978) e um enriquecimentodpiao médio entre os
animais nos diferentes niveis troficos de +3%. (KQGOGEL; TURONS, 1994). O mesmo
acontece com a Figura 35, os resultados §a&aas fontes alimentares dBsatroxcoletadas nos
diferentes ambientes de estudo e resultadospaanos mostram diferencas entre os ambientes
de estudo, assim como o nivel tréfico em que eam@Bvais encontram, pois as composi¢oes
isotopicas dos tecidos dos animais @troXY dependem principalmente da agua ingerida, dos
gases inalados e associados a esses fatos dossa®oeetabobicos de cada animal (KENNEDY;
KROUSE, 1990).
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Figura 34- Distribuicdo dos valores d&°C e §™N, das fontes alimentares dos ambientes de
biotério para o célculo déurnover e meia vida, com média e desvio-padréao,
caracterizando o ambiente com a alimentacao dérfmot
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Figura 35- Distribuicdo dos valores das fontes alimentares alobientes de coleta (T0), com
meédia e desvio-padréo, caracterizando o ambieniguenesses animais viviam.

Andlise empregada no presente estudo foi a anams®pica desC e §'°N por
espectrometria de massas dos diferentes tecidasedaente8.atroxnos diferentes ambientes de

coleta e também em serpentes recebidas como doag@pentario da FIT. EssBsatroxforam
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todas mantidas no biotério da FIT e posteriormatiteentadas com a alimentacdo do proprio
biotério. De periodicamente foram coletadas amesteaescama, sangue, fezes e veneno, para se
verificar as mudancas isotopicas&déC e5'°N da antiga alimentacdo pela nova eimoverdos
mesmos. Pode- se verificar que, coletando os messdscidos das mesmas serpentes e dos
mesmos ambientes, (floresta, savana e pastagads)tecido analisado respondeu isotopicamente
e estatisticamente de forma diferente isto obseseotambém em relacdo as idades (filhote,
juvenil e adulto). Em relacdo aos ambientes, nafisas de5'°N, pode-se verificar que a floresta

é mais rica en™°N em suas fontes que a savana e isto refletiu cerporacéo dos tecidos
analisadosSegundo Ducatti et al. (2002), o conhecimento thr fde fracionamento tecido/dieta é
essencial para os estudos sobre as composicoépitsst Estes autores observaram que as
concentracdes isotopicas dos tecidos dos aninféetera a assinatura isotopica da dieta ingerida.
Que neste estudo sao os tecidos analisadd3.@dsoxe as fontes alimentares (dieta). Neste caso,
o valor da composicao isotdpica em valoredd€ passa de um animal para o outro com um
pequeno fator de fracionamento. Tieszen et al.3}l98laram que este valor gira em torno de 1%o
para 03*°C, embora Ducatti et al. (2002), acrescentaramispeetambém dependerd, em parte da
taxa deturnover,ou seja, da sintese e da degradacéo isotopica esrmas. Concluindo, que 0s
tecidos comturnoverrapidos apresentam metabolismo répido e indicataslirecentes; tecidos
comturnoverlentos, indicam dietas a longo prazo e animaise&@bolismos lentos. A escolha do
tecido e da dieta dependera entdo da questdoatesse, de acordo com Ducatti (2004). Alguns
estudos com esta serpente mostraram ser uma egpéeialista, consumidoras principalmente de
centopéias, peixes, anuros, lagartos, outras demeaves e pequenos mamiferos (MARTINS;
GORDO, 1993; EGLER; OLIVEIRA; MARTINS, 1996; MARTI8S, OLIVEIRA, 1998;
MARTINS; MARQUES; SAZIMA, 2002; OLIVEIRA; MARTINS, 2001; MACEDO-
BERNARDE; BERNARDE, 2005; NASCIMENTO; BERNARDE; BWZETTI, 2008), sendo
coletadas as fontes alimentares descritas natlitaraestes ambientes. Por ser uma espécie tédo
generalista, tavez a explicacdo &N ser tdo enriquecido na floresta, e o turnovespiosima
meia-vida tao variada. Talvez pela diversidaderdeais ser maior na floresta mais empobrecida
na savana, onde o proprio ambiente € mais pobredaAa-se que venenos de serpentes sao
influenciados pelo tipo de presa consumida, o gtesfere na composi¢éo das proteinas formadas
no organismo do animal, e consequentemente, neidagie deste veneno (MACKESSY, 1988;
ANDRADE; ABE, 1999; MACKESSY; WILLIANS; ASHTON, 2068, ZELANIS;
TRAVAGLIA-CARDOSO; FURTADO, 2008; MACKESSY et al2003). A variabilidade na

composicdo dos venenos pode ser verificada entrdifasentes espécies, e de forma intra-
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especifica representada por variacdes ontogend8edsDARRIAGA et al., 2003, GUERCIO et
al., 2006), ligadas ao sexo (MENEZES et al., 20@),conforme a distribuicdo geografica
(ALAPE-GIRON et al., 2008). O que foi visualizado mstudo deturnover de veneno das
B. atrox verificando para cada ambiente um tempo de incagéio da nova dieta diferente. A
abundancia e diversidade de presas, também devi@ueniciar na composi¢cdo do veneno e
variagdes relacionadas ao ambiente ocupado, naste asB.atrox coletadas nos diferentes
ambientes é importante lembrar que as analisesirdevier foram realizadas com animais de
diferentes idades e sexo, tentando manter ao mawim® situacdo corriqueira de serpentes
mantidas em biotérios para estudos ecoldgico, ddag comportamento, extracdo de venenos
para a producao de soros. As diferencas de meds-\pdra o nitrogénio -15, sendo maior ou
menor do que na natureza e nos diferentes ambiémessivel, pois essas mudancas podem estar
relacionadas com ao tipo de fonte ingerida inc@pdo mais rapidamente ou mais lentamente
nos tecidos e levar também em consideracédo a Elad&o do animal como é o caso de animais
jovens ou adultos, fémea ou macho. Isto tambémndiepé do metabolismo do préprio animal e
com isso as diferencas de incorporacfes da nova elie um mesmo tecido. Estudos como este
sdo importantes de serem realizados, pois se aomsegrificar a relacdo de ambiente,
alimentacao, metabolismo idade, sexo de um mesnmabh® como o0s tcidos de um mesmo
animal correspondem a essas variaveis. Este estldbora com outros estudos de ecologia de
serpentes e estudos de veneno, podendo sugerirquaedo comparados com estudo de
cromatografia de venenos, o perfil das proteinastexes aparecem ou desaparecem, por
exemplo, e se essa relacdo tem haver com o hdioitensar dessaB. atrox relacionados com o

ambiente em que vivem.

3.7 Conclusodes

A analise dos resultados em seu conjunto nos peteder as seguintes consideragoes:

De acordo com os resultados obtidos nos diferetiet@dos coletados (escama, sangue,
fezes e veneno) coletados no tempo inicial (TO) diéerentes ambientes de estudo, (floresta,
savana, pastagens e indefinido) e apos mantideati@iro (biotério) concluimos que no mesmo
animal, cada tecido responde isotopicamente diferamto para->C quanto para 6N e que a
escolha do tecido a ser estudado ira dependerdarga que se quer responder.
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Dependendo do tecido analisado faatrox pode se ter diferengcas entre as idades do
animal (adulto, juvenil e filhote) e diferencasreris ambientes de estudo, isto dependera também
da fonte alimentar igerida (presa) podendo reftetiturnoverdos mesmos.

Quando comparados os tecidos Baatrox (predador) com as fontes alimentares (presa),
conseguimos visualizar diferencas 0N entre presa e predador e que estas diferengés, es
relacionadas com o nivel tréfico desses animaigpandentemente do ambiente em que vivem e
nas analises deirnover, dependendo do ambiente e do tecido analisad®ia\vida pode ser
menor ou maior no mesmo tecido estudadaBnadrox em relacdo as outras analisesutaover

As fontes alimentares coletadas nos mesmos ambidass. atrox (floresta, pastagens e
savana), diferem entre si, caracterizando o andgun viviam.

As diferencas de idades e ambientes dos tecidd®.dasxanalisadas comparadas com as
fontes alimentares, sugerem que animais maiorarsentam de presas maiores, como é 0 caso
dos adultos e animais menores irdo se alimentgragas menores, como é o caso dos filhotes e
isto também interfere na composi¢édo isotopica @ecglds dasB.atrox e no metabolismo do
alimento ingererido.

Nas analises dairnover, a velocidade de incorporacdo da nova alimentag&ctecidos
estudados também é um fator um importante, paisdispendera do animal de estudo, do tecido
analisado, da idade dos animais, do metabolisma eede varios outros fatores que podem
interferir na interpretac&o dos resultados.

Mais estudo conturnoverem serpentes devem ser realizados para o entaridiraetre
ambiente-dieta e como elas respondem as mudancésbdileas desses ambientes e a
alimentacgao.

Além desse estudo, outros estudos com ecologiapisat e metabolismo animal, sao
importantes de serem realizados, afim de cada \&g se aprofundar de como essas serpentes
vivem, do que elas se alimentam e de como isstiegéfetopicamente em seu metabolismo.

Estudos futuros comparandawnoverdos venenos de outras espécies de serpentes com
analise de cromatografia, por exemplo, poderiameatetar se o veneno dessas serpentes refletem
em suas proteinas, as fontes alimentares inganakasliferentes ambientes e se essas diferencas

estao relacionadas com o habito alimentar e o anebande o animal foi coletado.
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4 CONCLUSOES GERAIS

Com os resultados obtidos nos dois artigos, coiselujue:

No mesmo animal, cada tecido responde isotopicandifdgrente tanto pat>C quanto
para 08N e que a escolha do tecido a ser estudado irandepela pergunta que se quer
responder.

Dependendo do tecido analisado masatrox pode se ter diferencas entre as idades do
animal (adulto, juvenil e filhote) e diferencasreris ambientes de estudo, isto dependera também
da fonte alimentar igerida (presa).

Quando comparados os tecidos Baatrox (predador) com as fontes alimentares (presa),
conseguimos visualizar diferencas 0N entre presa e predador e que estas diferengés, es
relacionadas com o nivel trofico desses animaiggandentemente do ambiente em que vivem.

As fontes alimentares coletadas nos mesmos ambigaeB. atrox diferem entre si
caracterizando o ambiente que viviam.

Quando comparados os tecidos Baatrox (predador) com as fontes alimentares (presa),
consegue-se visualizar diferencas &N entre presa e predador e que estas diferengds, es
relacionadas com o nivel trofico desses animailggandentemente do ambiente em que vivem e
nas analises deirnover, dependendo do ambiente e do tecido analisad®ia\vida pode ser
menor ou maior no mesmo tecido estudaddadrox em relacao as outras analisesutaover

Além desse estudo, outros estudos com ecologi@pisat € metabolismo animal, séo
importantes de serem realizados, afim de cada \&@g se aprofundar de como essas serpentes
vivem, do que elas se alimentam e como isso raggtepicamente em seu metabolismo.

Estudos futuros comparanddwnoverdos venenos de outras espécies de serpentes étigean
de cromatografia, por exemplo, poderiam desvendas seneno dessas serpentes refletem em
suas proteinas, as fontes alimentares ingeridadifezentes ambientes e se essas diferencas estao

relacionadas com o habito alimentar e o ambiende oranimal foi coletado.
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7 | plataforma continental e na zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospecgdo e desenvolvimento tecnoldgico. Veja maiores informacdes em www.mma.gov.bricgen.

Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVACAO, o pesquisador titular desta autorizac3o devera contactar a administrag3o da unidade a fim de CONFIRMAR
AS DATAS das expedicfes, as condigies para realizacdo das coletas e de use da infra-estrutura da unidade.

Qutras ressalvas

1) Como o projeto contempla acesso ac PG ou ao CTA, 0s pesquisadores devem ter especial atencdo ao item 7, do campo OBSERVACOES E
RESSALVAS, que consta da Autorizacdo SISBIO. 2)Considerando que ao términe da estudo as serpentes serdo mortas e incorporadas em

1 | colegBes, recomenda-se o uso de metodo que NAC caracterize maus tratos, como os preconizados, por exemplo, pelo Guidelines for Use of Live
Amphibians and Reptiles in Field and Laboratory Research (Ash, 2004), pela Resolugao 1000/2012-CFMV, pela American Society of Icthyologists
| |and Herpetologists, e/ou outro protocolo oficial que seja do conhecimento da pesquisadora e respectiva equipe de colaboradores.

Equipe

# Nome Fungio CPF Doc. ldentidade Nacionalidade
1 | Luis Roberto de Camargo Gongalves Pesquisador 012.897 378-19 10912473X SSP-5P Brasileira

2 |Inacio de Loiola Meirelles Jungqueira de Azevedo Pesguisador 71177 508-98 16776365-0 S5P-SP-5P Brasileira

3 | PLINIO BARBOSA DE CAMARGO Pesquisador 067.607 638-66 0474056 SSP-SF Brasileira

4 | Alfredo Pedroso dos Santos Janior Pesgquisador 518.456872-60 5108852327 SJS-RS Brasileira

5 | Richard Hemmi Valente Pesquisador 168.297 688-64 09165714-8 IFP-RJ Brasileira

6 | Joacir Stolarz de Oliveira Pesgquisador 700.368 629-04 362109709 SSP-SP Brasileira

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n®154/2007. Através do codigo
de autenticagdo abaixo, qualquer cidad3o podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov br/sisbio).

Codigo de autenticagdo: 89621476 Hl‘ ‘lH"HlH‘lH‘Il‘
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Numero: 32098-4

Data da Emissdo: 10/12/2013 17:47

Data para Revalidagdo™: 09/01/2015

a contar da data do aniversario de sua emissdo

* De acordo com o art. 33 da IN 154/2009, esta autorizacdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anuaimente mediante a apresentacdo do relatorio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias

Dados do titular

Nome: Ana Maria Moura da Silva

CPF:011.789.788-42

EXPERIMENTAL DE ESPECIMES COLETADOS EM AREAS DE FLORESTA, SAVANA E CULTIVO DE SOJA

Titulo do Projeto: BOTHROPS ATROX NO OESTE DO PARA - HABITOS ALIMENTARES, COMPOSICAO DO VENENO

E ENVENENAMENTO

Nome da Instituicdo - INSTITUTO BUTANTAN CNPJ: 61.821.344/0001-56
7 |HIPOCRATES DE MENEZES CHALKIDIS Pesquisador 631.999.982-91 2398381 S5P-PA Brasileira

8 | Ida Sigueko Sano martins Pesquisador 689.043.128-68 4540002-7 ssp-SP Brasileira

9 [Mellissa Gaste Martinez Estudante de Douforado 277.343.228-24 32727169-3 S5P-5P Brasileira

[1] Rosa Helena Veras Mourdo Pesquisador 170.285.073-00 4541106 SSP-PA Brasileira

j‘ DIANA REGO AMAZONAS Estudante de Doutorado 746.050.032-15 4227604 SEGUP-PA Brasileira

; Luciana Aparecida Freitas de Sousa Estudante de Mestrado 954 763.772-04 5569112 SEGUP-PA Brasileira

; Leijiane Figueira de Sousa Estudante de Mestrado 600.641.882-72 3308476 SEGUP-PA Brasileira

1 Samella Silva de Oliveira Estudante de Mestrado 867.209.882-04 4639361 SEGUP-PA Brasileira
Locais onde as atividades de campo serdo executadas

# Municipio UF | Descricao do local Tipo

1 [BELTERRA PA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS UC Federal

2 | SANTAREM PA Area agricola e de savana Fora de UC Federal

Atividades X Taxons

Atividade

Taxons

Coletaftransporte de amostras bioldgicas ex situ

Bothrops afrox

Coletaftransporte de amostras biologicas in situ

Bothrops atrox

Coletaftransporte de espécimes da fauna silvesire in situ

Bothrops atrox (*Qtde: 20)

e (w =]

em cativeiro

Manuten¢do temporaria (até 24 meses) de vertebrados silvestres

Bothrops afrox

* Quantidade de individuos por espécie, por localidade ou unidade de conservacio, a serem coletados durante um ano.

Material e métodos

[1 [ Amostras biclégicas (Répieis)

[ Fragmento de tecido/érgfo, Secrecdio, Escama, Regurgitagdo/conteldo estomacal

[2 [ Método de capturaicoleta (Répieis)

[ Armadilha de gueda “pit fall", Captura manual

Destino do material biologico coletado

# Nome local destino Tipo Destino
1 | Instituto Santareno de Educagao Superior colecao
2 [INSTITUTO BUTANTAN colecao

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°154/2007. Através do codigo

de autenticacdo abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio_gov_br/sisbio)

Cadigo de autenticagao: 89621476
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Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 32098-4 Data da Emisséo: 10/12/2013 17:47 Data para Revalidagéo™: 09/01/2015

* De acordo com o art. 33 da IN 154/2009, esta autorizacdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatorio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: Ana Maria Moura da Silva CPF:011.789.788-42

Titulo do Projeto” BOTHROPS ATROX NO OESTE DO PARA - HABITOS ALIMENTARES, COMPOSIGAO DO VENENO E ENVENENAMENTO

EXPERIMENTAL DE ESPECIMES COLETADOS EM AREAS DE FLORESTA, SAVANA E CULTIVO DE SOJA

MNome da Instituigdo - INSTITUTO BUTANTAN ‘CNPJZ 61.821.344/0001-56

Registro de coleta imprevista de material bioldgico

De acordo com a Instrugdo Normativa n°154/2007, a coleta imprevista de material bioldgico ou de substrato néo
contemplado na autorizacdo ou na licen¢a permanente deverd ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por melo do relatério de atividades. O transporte do
material bioldgico ou do substrato deverd ser acompanhado da autorizacdo ou da licenca permanente com a devida
anotacdo. O material bicldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colecdo biologica cientifica registrada no Cadastro Nacional de ColegGes Biologicas (CCBIO).

Taxon* Qide. Tipo de amostra Qide. Data

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrucdo Normativa n°154/2007 . Através do codigo
de autenticacao abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
Internet (www.icmbio.gov_brisisbio).
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Autorizacgao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 32098-4 Data da Emisséao: 10/12/2013 17:47 ‘ Data para Revalidagdo®: 09/01/2015

* De acordo com o art. 33 da IN 154/2009, esta autorizacdo tem prazo de validade equivalente ao previsio no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatorio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: Ana Maria Moura da Silva CPF:011.789.788-42

Titulo do Projeto: BOTHROPS ATROX NO OESTE DO PARA - HABITOS ALIMENTARES, COMPOSIGAO DO VENENO E ENVENENAMENTO

EXPERIMENTAL DE ESPECIMES COLETADOS EM AREAS DE FLORESTA, SAVANA E CULTIVO DE SOJA

Nome da Instituicdo - INSTITUTO BUTANTAN CNP.J: 61.821.344/0001-56

* |dentificar o espécime no nivel taxondmico possivel.

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrucdo Normativa n®154/2007. Através do codigo
de autenticagdo abaixo, qualquer cidadio podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cadigo de autenticacao: 89621476 Hl‘ ‘lH"HlH‘lHIl‘
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Anexo B- Formulagéo da ragéo utilizada nos camundongd&atério FIT

Racao presence, ratos e camundongos.
Racéo para animais de laboratoério
Lote: 7883

Indicacdo: Produto destinado para a alimentacdo de ratosurcdongos e hamsters de

laboratorio. Produto indicado para ser autoclavado.

Modo de usar: Fornecer o produto a vontade e a livre acesso.soo aproximado:
Camundongos - 4 a 5 g/dia. Ratos - 12 a 30 g/¢gpardendo do tamanho e da espécie. Hamster -

10 a 14 g/dia. Uso proibido na alimentacao de rantes.

Formulacao: Niveis de garantia
Umidade (méx)130,00 g/kg
Proteina bruta (min)230,00 g/kg
Extrato etéreo (min)40,00 g/kg
Fibra bruta (max)50,00 g/kg
Matéria mineral (méax)100,00 g/kg
Célcio (min)12,00 g/kg

Célcio (max)13,00 g/kg

Fosforo (min)8.500,00 mg/kg
Sédio (min)2.700,00 mg/k
Gmagnésio (min)500,00 mg/kg
Ferro (min)180,00 mg/kg

Cobre (min)30,00 mg/kg
Manganés (min)110,00 mg/kg
Zinco (Min)110,00 mg/kg

lodo (min)1,00 mg/kg

Cobalto (min)2,00 mg/kg
Selénio (min)0,20 mg/kg
Vitamina A (min)25.500,00 Ul/kg
Vitamina D3 (min)4.000,00 Ul/kg
Vitamina E (min)82,00 Ul/kg



Vitamina K3 (min)6,40 mg/kg
Vitamina B1 (min)11,00 mg/kg
Vitamina B2 (min)12,00 mg/kg
Niacina (min)219,00 mg/kg
Acido pantoténico (min)90,00 mg/kg
Vitamina B6 (min)11,00 mg/kg
Acido félico (min)13,00 mg/kg
Biotina (min)0,10 mg/kg
Vitamina B12 (min)40,00 mcg/kg
Colina (min)1.800,00 mg/kg
Lisina (min)12,50 g/kg

Metionina (min)3.500,00 mg/

133



134

Anexo C
Tabela 1 — Tecido sangue, utilizado Bastroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&®as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (T0).

Amostra Nome cientifico Nome popular zr?irtr::I % Local Data Massa 15N %N Bc %C C/N Idade Sexo

ATXF25-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Flona 24/01/2013 11,723 14,23 1,86 -24,61 5,09 2,73 Adulto Fémea
ATX F26 - TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Flona 25/11/2013 0,795 10,57 1,31 -21,40 3,69 2,82 Adulto Macho
ATX F29-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Flona 25/11/2013 0,744 12,91 1,47 -23,28 4,41 3,00 Adulto Macho
ATX F32-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Flona 28/03/2104 0,587 10,65 2,31 -25,17 6,75 2,93 Filhote Fémea
ATX F33-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Flona 02/06/2014 0,734 12,34 5,65 -23,52 16,29 2,88 Adulto Fémea
ATX F34 -TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Flona 02/06/2014 0,680 13,82 1,08 -25,03 2,60 2,40 Adulto Fémea
ATX F35-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Flona 02/06/2014 0,784 18,91 1,27 -24,66 3,76 2,96 Adulto Macho
ATXB2- B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Biotério 25/01/2013 11,698 10,40 0,42 -23,47 0,91 2,17 Filhote Fémea
ATXB6- B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Biotério 25/01/2013 14,678 12,04 0,26 -24,03 0,26 1,03 Filhote Fémea
ATX 8-T0 B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Biotério 25/11/2013 0,630 6,78 0,98 -20,09 2,90 2,95 Juvenil Fémea
ATX31-TO  B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Biotério 25/11/2013 0,760 15,06 1,12 -2483 3,15 2,81 Adulto Fémea
ATXO6-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 1 29/01/2013 15,300 10,87 1,43 -20,91 3,64 2,55 Adulto Fémea
ATXO7-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 1 23/11/2013 19,808 10,73 1,12 -21,94 293 2,62 Adulto Fémea
ATXO9-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 1 31/01/2013 9,055 11,67 1,37 -23,20 3,71 2,70  Juvenil Fémea
ATX 09-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 1 06/03/2013 0,600 11,04 9,60 -24,29 30,57 3,18 Juvenil Fémea
ATXO10-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 1 06/03/2013 6,959 12,13 1,80 -21,91 5,10 2,83 Adulto Macho
ATXO11-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 1 06/03/2013 8,759 11,48 1,56 -23,13 4,13 2,65 Adulto Macho
ATX O11-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 1 11/04/2013 0,719 11,36 15,26 -23,46 45,91 3,01 Adulto Macho
ATX0O12-T0 B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 1 06/03/2013 14,175 12,36 0,75 -22,74 1,41 1,87 Adulto Macho
ATX 012 - TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 1 11/04/2013 0,794 12,02 3,18 -23,14 9,00 2,83 Adulto Macho
ATXO13-T0 B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 1 03/03/2013 10,984 14,51 0,60 -21,93 0,90 1,51 Adulto Macho
ATX O13 - TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 1 11/04/2013 0,619 11,36 14,16 -22,22 42,44 3,00 Adulto Macho
ATX 019 -TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 1 27/03/2014 0,684 11,72 4,04 -24,89 12,99 3,21  Adulto Macho
ATXD1-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 2 29/11/2012 9,345 12,43 0,86 -24,11 2,14 2,49 Filhote Macho
ATXD2-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 2 29/11/2012 9,881 12,57 0,69 -25,29 1,65 2,39 Filhote Macho
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Tabela 1 — Tecido sangue, utilizado Bastroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&®as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (T0).

(continua)
Partes do

Amostra Nome cientifico Nome popular  animal Local Data Massa 5N %N 3¢ %C C/IN Idade Sexo

ATXD3-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 2 04/03/2013 10,683 10,97 1,89 -24,45 5,42 2,87  Adulto Fémea
ATX D7 -TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 2 25/06/2013 0,728 13,00 4,26 -22,14 12,82 3,01 Adulto Fémea
ATX D8 -TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 2 11/07/2013 0,740 12,14 7,31 -25,92 22,52 3,08 Adulto Fémea
ATX D9 -TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Pastagem 2 25/11/2013 0,701 12,24 1,07 -24,93 2,93 2,74  Adulto Fémea
ATXS1-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Savana 24/01/2013 8,240 8,30 2,16 -22,40 5,64 2,62  Adulto Fémea
ATXS3-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Savana 25/01/2013 9,375 13,49 0,51 -25,11 0,87 1,70  Filhote Fémea
ATXS4-TO B. Atrox Jararaca do nortt Sangue Savana 26/02/2013 9,873 9,11 1,54 -21,69 3,78 2,46  Adulto Fémea
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Tabela 2 — Tecido sangue, utilizado Bastroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&®as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (TO)ternover.

Nome Tempo Partes do
Amostra cientifico Nome popular emdias animal Local Data Massa N %N 3¢ %C C/N I|dade  Sexo
ATXF24-1-T1 B. Atrox Jararaca do norte 117 Sangue Floresta 03/03/2013 8,807 13,92 1,31 -23,39 3,37 2,57 Adulto Fémea
ATXF25-0-T0O B. Atrox  Jararaca do norte 0 Sangue Floresta 24/01/2013 11,723 14,23 1,86 -24,61 5,09 2,73 Adulto Fémea
ATX F 32 - SANGUE -
28/03/2014 B. Atrox Jararaca do norte 0 Sangue Floresta 28/03/2104 0,587 10,65 2,31 -25,17 6,75 2,93 Filhote Fémea
ATX F26 - SANGUE -
25/01/2013 B. Atrox Jararaca do norte 0 Sangue Floresta 25/11/2013 0,795 10,57 1,31 -21,40 3,69 2,82 Adulto Fémea
ATX F35 - SANGUE -
02/06/2014 B. Atrox  Jararaca do norte 0 Sangue Floresta 02/06/2014 0,784 18,91 1,27 -24,66 3,76 2,96 Adulto Fémea
ATX F33 - SANGUE -
02/06/2014 B. Atrox  Jararaca do norte 0 Sangue Floresta 02/06/2014 0,734 12,34 565 -2352 16,29 2,88 Adulto Fémea
ATX F34 - SANGUE -
02/06/2014 B. Atrox Jararaca do norte 0 Sangue Floresta 02/06/2014 0,680 13,82 1,08 -25,03 2,60 2,40 Adulto Fémea
ATX F29 - SANGUE -
25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 232 Sangue Floresta 25/11/2013 0,744 1291 1,47 -23,28 4,41 3,00 Adulto Macho
ATXB2-NASCERAM NO
BIOTERIO B. Atrox  Jararaca do norte 108 Sangue Indefinido 25/01/2013 11,698 10,40 0,42 -23,47 0,91 2,17 Filhote Fémea
ATXB6-NASCERAM NO
BIOTERIO B. Atrox  Jararaca do norte 108 Sangue Indefinido 25/01/2013 14,678 12,04 0,26 -24,03 0,26 1,03 Filhote Fémea

ATX8 -BIOTERIO 10-8 -T2  B. Atrox Jararaca do norte 333 Sangue Indefinido 23/01/2013 9,523 9,63 1,32 -18,94 3,63 2,75 Juvenil Fémea
ATX 8 - SANGUE -

25/11/2013 B. Atrox  Jararaca do norte 639 Sangue Indefinido 25/11/2013 0,630 6,78 0,98 -20,09 2,90 2,95 Juvenil Fémea
ATX B2 - SANGUE -

25/11/2013 B. Atrox  Jararaca do norte = 382 Sangue Indefinido 25/11/2013 0,778 9,57 1,37 -20,28 4,77 3,48 Filhote Fémea
ATX 31 - SANGUE - TO B. Atrox Jararaca do norte 0 Sangue Indefinido 08/08/2014 0,760 15,06 1,12 -24,83 3,15 2,81 Adulto Fémea
ATXO6-TO B. Atrox  Jararaca do norte 265 Sangue Pastagem 1 29/01/2013 15,300 10,87 1,43 -20,91 3,64 2,55 Adulto Fémea
ATXO6 - SANGUE -

25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 565 Sangue Pastagem 1 25/11/2013 0,708 8,91 1,25 -20,35 3,75 3,00 Adulto Fémea
ATX O6 - SANGUE -

25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 565 Sangue Pastagem 1 25/11/2013 0,811 8,20 1,19 -20,52 3,36 2,83 Adulto Fémea
ATX O7 - SANGUE -

25/11/2013 B. Atrox  Jararaca do norte 374 Sangue Pastagem 1 25/11/2013 0,657 10,39 1,30 -21,45 3,88 2,98 Adulto Fémea
ATXO7-TO B. Atrox Jararaca do norte 374 Sangue Pastagem 1 23/11/2013 19,808 10,73 1,12 -21,94 2,93 2,62 Adulto Fémea

ATXO9-TO B. Atrox Jararaca do norte 0 Sangue Pastagem 1 31/01/2013 9,055 11,67 1,37 -23,20 3,71 2,70 Juvenil Fémea
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Tabela 2 — Tecido sangue, utilizado Bastroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&®as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (TO)ternover.

(continua)

Nome Tempo Partes do
Amostra cientifico Nome popular emdias animal Local Data Massa N %N BC %C C/IN Idade  Sexo
ATX 09 - SANGUE -
25/11/2103 B. Atrox  Jararaca do norte 317 Sangue Pastagem 1 25/11/2013 0,690 9,92 2,98 -22,98 9,38 3,15 Juvenil Fémea
ATX 09 - SANGUE T1 -
06/03/2013 B. Atrox Jararaca do norte 53 Sangue Pastagem1 06/03/2013 0,600 11,04 9,60 -24,29 30,57 3,18 Juvenil Fémea
ATXO10-TO B. Atrox  Jararaca do norte Sangue Pastagem 1 06/03/2013 6,959 12,13 1,80 -21,91 5,10 2,83 Adulto  Macho
ATXO011-TO B. Atrox Jararaca do norte Sangue Pastagem 1 06/03/2013 8,759 11,48 156 -23,13 4,13 2,65 Adulto Macho
ATX 011 - SANGUE T1 -
11/04/2013 B. Atrox Jararaca do norte 36 Sangue Pastagem1 11/04/2013 0,719 11,36 1526 -23,46 4591 3,01 Adulto Macho
ATXO12-TO B. Atrox  Jararaca do norte 0 Sangue Pastagem 1 06/03/2013 14,175 12,36 0,75 -22,74 1,41 1,87 Adulto Macho
ATX 012 - SANGUE T1 -
11/04/2013 B. Atrox Jararaca do norte 36 Sangue Pastagem 1 11/04/2013 0,794 12,02 3,18 -23,14 9,00 2,83 Adulto  Macho
ATXO13-T0 B. Atrox  Jararaca do norte 0 Sangue Pastagem 1 03/03/2013 10,984 1451 0,60 -21,93 0,90 1,51 Adulto Macho
ATX 013 - SANGUE T1 -
11/04/2013 B. Atrox  Jararaca do norte 36 Sangue Pastagem 1 11/04/2013 0,619 11,36 14,16 -22,22 42,44 3,00 Adulto  Macho
ATX 019 - SANGUE -
27/03/2014 B. Atrox Jararaca do norte 0 Sangue Pastagem 1 27/03/2014 0,684 11,72 404 -2489 12,99 3,21 Adulto Fémea
ATXD1-TO B. Atrox  Jararaca do norte 0 Sangue Pastagem 2 29/11/2012 9,345 12,43 0,86 -24,11 2,14 2,49 Filhote Macho
ATXD2-TO B. Atrox Jararaca do norte 0 Sangue Pastagem 2  29/11/2012 9,881 12,57 0,69 -25,29 1,65 2,39 Filhote Macho
ATXD3-TO B. Atrox  Jararaca do norte 0 Sangue Pastagem 2 04/03/2013 10,683 10,97 1,89 -24,45 5,42 2,87 Adulto Fémea
ATX D3 - SANGUE T1 -
11/04/2013 B. Atrox  Jararaca do norte 44 Sangue Pastagem2 11/04/2013 0,670 10,91 1,95 -23,87 5,60 2,88 Adulto Fémea
ATX D4 - SANGUE TO -
14/03/2013 B. Atrox Jararaca do norte 0 Sangue Pastagem 2  14/03/2013 0,697 14,11 6,76 -24,71 22,75 3,37 Juvenil Macho
ATX D4 - SANGUE T1 -
11/04/2013 B. Atrox Jararaca do norte 37 Sangue Pastagem 2  11/04/2013 0,794 13,87 3,86 -24,30 11,74 3,05 Juvenil Macho
ATX D4 - SANGUE - B. Atrox  Jararaca do norte 16 Sangue Pastagem 2 21/03/2013 0,747 9,74 0,92 -21,86 2,67 2,90 Juvenil Macho
ATX D7 - SANGUE TO -
25/06/2013 B. Atrox Jararaca do norte 0 Sangue Pastagem 2  25/06/2013 0,728 13,00 4,26 -22,14 12,82 3,01 Adulto Fémea
ATX D8 - SANGUE TO -
11/07/2013 B. Atrox Jararaca do norte 0 Sangue Pastagem 2 11/07/2013 0,740 12,14 7,31 -25,92 2252 3,08 Adulto Fémea
ATX D9 - TO - SANGUE -
25/11/2013 B. Atrox  Jararaca do norte 0 Sangue Pastagem 2 25/11/2013 0,701 12,24 1,07 -24,93 293 2,74 Adulto Fémea
ATXS1-TO B. Atrox  Jararacado norte 178 Sangue Savana 24/01/2013 8,240 8,30 2,16 -22,40 5,64 2,62 Adulto Fémea
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Tabela 2 — Tecido sangue, utilizado Bastroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&®as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (TO)ternover.

(continua)

Nome Tempo Partes do
Amostra cientifico Nome popular emdias animal Local Data Massa N %N  BC %C CIN Idade  Sexo
ATX S1 - SANGUE -
25/11/2013 B. Atrox  Jararaca do norte 476 Sangue Savana 25/11/2013 0,783 7,92 2,29 -22,16 7,06 3,08 Adulto Fémea
ATXS2-T1 B. Atrox Jararaca do norte 93 Sangue Savana 28/01/2013 1,038 10,48 9,14 -23,83 30,58 3,34 Adulto Fémea
ATXS2-T1
ATX S2 - SANGUE - B. Atrox  Jararaca do norte 96 Sangue Savana 31/01/2013 10,729 9,28 0,49 -2352 0,91 1,87 Adulto Fémea
25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 394 Sangue Savana 25/11/2013 0,672 8,78 1,42 -22,04 4,03 2,84 Adulto Fémea
ATXS3-TO
ATX S4 - SANGUE T1 - B. Atrox  Jararaca do norte 0 Sangue Savana 25/01/2013 9,375 13,49 0,51 -2511 0,87 1,70 Filhote Fémea
11/04/2013 B. Atrox Jararaca do norte 45 Sangue Savana 11/04/2013 0,713 9,41 13,41 -21,96 40,86 3,05 Adulto Fémea
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Tabela 3 — Tecido fezes, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam®as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (T0).

Nome Partes do

Amostra cientifico Nome popular  animal Local Data Massa N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo
ATXF24 - TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Floresta 18/02/2012 1,044 10,01 34,66 -26,11 28,80 0,83 Adulto Fémea
ATXF25 - TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Floresta 10/12/2012 0,879 10,68 29,01 -26,93 33,67 1,16 Adulto Fémea
ATXF26 - TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Floresta 08/01/2013 0,957 14,27 9,43 -25,22 31,73 3,37 Adulto Macho
ATXF27 - TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Floresta 11/04/2013 1,600 11,85 24,98 -2520 18,33 0,73 Filhote Fémea
ATX F29 - TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Floresta 07/05/2013 0,670 12,58 35,83 -24,33 28,65 0,80 Adulto Macho
ATX F33-T0 B. Atrox  Jararaca do norte Fezes Floresta 02/06/2014 0,614 10,97 33,43 -26,33 27,89 0,83 Adulto Fémea
ATX F34 -TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Floresta 02/06/2014 0,822 13,66 28,15 -25,22 24,32 0,86 Adulto Fémea
ATXF35-TO B.Atrox Jararaca do norte Fezes Floresta 02/06/2014 0,744 14,72 32,79 -25,24 27,72 0,85 Adulto Macho
ATXB1 -TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Indefinido 21/01/2013 0,949 7,37 8,90 -21,36 39,06 4,39 Filhote Macho
ATXB2 - TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Indefinido 21/01/2013 1,087 5,14 3558 -17,38 31,33 0,88 Filhote Fémea
ATXB6 - TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Indefinido 21/01/2013 1,015 5,35 36,08 -19,96 29,67 0,82 Filhote Fémea
ATX8 - TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Indefinido 05/01/2013 1,135 3,96 33,12 -21,04 28,58 0,86 Juvenil Fémea
ATX12 -TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Indefinido 15/03/2013 1,029 7,77 28,05 -26,96 29,23 1,04 Filhote Fémea
ATX 13-TO B. Atrox  Jararaca do norte Fezes Indefinido 10/05/2013 0,672 6,75 39,11 -27,81 29,69 0,76 Juvenil Macho
ATX 31-TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Indefinido 25/11/2014 0,735 13,20 29,24 -25,17 24,91 0,85 Adulto Macho
ATXO6 - TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Pastagem 1 23/01/2013 1,121 7,67 12,68 -19,74 31,90 2,52 Adulto Macho
ATXO7 -TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Pastagem 1 23/11/2012 1,165 9,02 33,89 -26,14 31,09 0,92 Adulto Macho
ATXO09 - TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Pastagem 1 31/01/2013 1,022 9,67 29,15 -23,55 24,02 0,82 Adulto Macho
ATXO010 - TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Pastagem 1 06/03/2013 0,871 8,24 27,62 -24,35 29,74 1,08 Adulto Fémea
ATXO11 -TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Pastagem 1 06/03/2013 0,831 9,49 18,40 -24,49 19,67 1,06 Adulto Macho
ATXO012 - TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Pastagem 1 11/04/2013 0,888 7,89 19,74 -27,17 26,93 1,36 Adulto Fémea
ATX O19-TO B.Atrox Jararaca do norte Fezes Pastagem 1 27/03/2014 0,817 8,01 28,87 -27,17 25,45 0,88 Adulto Fémea
ATXO013-T0 B. Atrox Jararaca do norte Fezes Pastagem 1 06/03/2013 0,940 9,52 31,66 -23,12 26,06 0,82 Juvenil Fémea
ATXD1 - FEZES

TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Pastagem 2 29/11/2012 0,274 8,95 36,07 -25,13 30,25 0,84 Filhote Macho
ATXD2 - FEZES

TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Pastagem 2 29/11/2012 0,733 5,06 3591 -18,94 29,85 0,83 Filhote Macho
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Tabela 3 — Tecido fezes, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam®as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (T0).

(continua)

Nome Partes do
Amostra cientifico Nome popular  animal Local Data Massa N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo
ATXD4 - TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Pastagem 2 14/03/2013 1,039 2,92 33,66 -20,11 30,15 0,90 Juvenil Macho
ATXD6 - FEZES
TO B. Atrox Jararaca do norte Fezes Pastagem 2 18/03/2013 0,808 13,11 15,58 -23,52 19,51 1,25 Adulto Fémea
ATX D7 -
FEZES TO -
25/06/2013 B. Atrox  Jararaca do norte Fezes Pastagem 2 25/06/2013 0,619 12,09 32,25 -22,73 24,94 0,77 Adulto Fémea
ATX D8 -
FEZES - TO -
08/07/2013 B. Atrox Jararaca do norte Fezes Pastagem 2 08/07/2013 0,750 9,73 36,57 -25,96 29,40 0,80 Adulto Fémea
ATX D9 -
FEZES -
25/11/2013 B. Atrox  Jararaca do norte Fezes Pastagem 2 25/11/2013 0,635 9,73 33,26 -26,42 26,92 0,81 Adulto Fémea
ATX D11 -
FEZES -
21/03/2014 B. Atrox  Jararaca do norte Fezes Pastagem 2 21/03/2013 0,623 11,22 34,06 -25,34 25,51 0,75 Adulto Fémea
ATXS1 B. Atrox Jararaca do norte Fezes Savana 24/01/2013 0,878 4,84 19,51 -23,28 24,23 1,24 Adulto Fémea
ATXS2 B. Atrox Jararaca do norte Fezes Savana 28/01/2013 1,050 4,76 16,73 -19,67 33,81 2,02 Adulto Fémea
ATXS3 B. Atrox Jararaca do norte Fezes Savana 25/01/2013 1,193 5,15 36,76 -26,28 28,83 0,78 Filhote Fémea
ATXS4 B. Atrox Jararaca do norte Fezes Savana 11/04/2013 1,077 7,22 18,68 -22,65 38,05 2,04 Adulto Fémea
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Tabela 4 — Tecido fezes, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam®as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (TO)ternover.

Nome Tempo Partes do

Amostra cientifico Nome popular ~ em dias animal Local Data Massa 15N %N BC  %C CIN Idade Sexo
ATXF24 - FEZES

T1 B. Atrox Jararaca do norte 103 Fezes Floresta 18/02/2013 1,044 10,01 34,66 -26,11 28,80 0,83 Adulto Fémea
ATXF24 - FEZES

TO B. Atrox Jararaca do norte 83 Fezes Floresta 29/01/2013 0,896 6,95 20,24 -19,90 24,16 1,19 Adulto Fémea
ATXF25 - FEZES

TO B. Atrox Jararaca do norte 10 Fezes Floresta 10/12/2012 0,879 10,68 29,01 -26,93 33,67 1,16 Adulto Fémea
ATXF25 - FEZES

T3 B. Atrox Jararaca do norte 80 Fezes Floresta 18/02/2013 0,871 9,02 36,20 -24,51 30,25 0,84 Adulto Fémea
ATXF25 - FEZES

T1 B. Atrox Jararaca do norte 59 Fezes Floresta 28/01/2013 1,229 6,76 19,96 -20,46 32,38 1,62 Adulto Fémea
ATXF25 - FEZES

T2 B. Atrox Jararaca do norte 62 Fezes Floresta 31/01/2013 0,780 6,33 12,80 -20,61 40,63 3,17 Adulto Fémea
ATXF25 - FEZES

T3 B. Atrox Jararaca do norte 67 Fezes Floresta 05/02/2013 0,810 9,20 12,98 -19,97 40,19 3,10 Adulto Fémea
ATXF26 - FEZES

T1 B. Atrox Jararaca do norte 15 Fezes Floresta 18/01/2013 1,157 12,61 35,63 -25,81 31,17 0,87 Adulto Macho
ATXF26 - FEZES

TO B. Atrox Jararaca do norte 5 Fezes Floresta 08/01/2013 0,899 10,37 31,73 -23,53 27,06 0,85 Adulto Macho
ATXF26 - FEZES

TO B. Atrox Jararaca do norte 5 Fezes Floresta 08/01/2013 0,957 14,27 9,43 -25,22 31,73 3,37 Adulto Macho
ATXF26 - FEZES

T2 B. Atrox Jararaca do norte 25 Fezes Floresta 28/01/2013 1,012 9,43 9,91 -20,70 34,03 3,43 Adulto Macho
ATX F26 - FEZES -

25/11/2013 T4 B. Atrox Jararaca do norte 326 Fezes Floresta 25/11/2013 0,627 12,83 18,85 -24,45 18,68 0,99 Adulto Macho
ATXF26- FEZES T3 B. Atrox Jararaca do norte 43 Fezes Floresta 15/02/2013 0,965 11,08 31,45 -23,77 26,24 0,83 Adulto Macho
ATXF27 - FEZES

TO B. Atrox Jararaca do norte 34 Fezes Floresta 11/04/2013 1,600 11,85 24,98 -25,20 18,33 0,73 Filhote Fémea
ATX F29 - FEZES

TO - 07/05/2013 B. Atrox Jararaca do norte 30 Fezes Floresta 07/05/2013 0,670 12,58 35,83 -24,33 28,65 0,80 Adulto Macho
ATX F33 - FEZES -

02/06/2014 B. Atrox Jararaca do norte 3 Fezes Floresta 02/06/2014 0,614 10,97 33,43 -26,33 27,89 0,83 Adulto Fémea
ATX F34 - FEZES -

02/06/2014 B. Atrox Jararaca do norte 2 Fezes Floresta 02/06/2014 0,822 13,66 28,15 -25,22 24,32 0,86 Adulto Fémea
ATX F35 - FEZES -

02/06/2014 B. Atrox Jararaca do norte 2 Fezes Floresta 02/06/2014 0,744 14,72 32,79 -25,24 27,72 0,85 Adulto Macho
ATX8 - FEZES T4 B. Atrox Jararaca do norte 359 Fezes Indefinido 18/02/2013 0,817 5,16 26,08 -21,06 31,82 1,22 Juvenil Fémea
ATX8 - FEZES T2 -

29/01/13 -

BIOTERIO B. Atrox Jararaca do norte 339 Fezes Indefinido 29/01/2013 0,189 3,72 35,39 -21,00 31,54 0,89 Juvenil Fémea
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Tabela 4 — Tecido fezes, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam®as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (TO)ternover.
(continua)

Nome Tempo Partes do
Amostra cientifico Nome popular  emdias animal Local Data Massa 15N\ %N  Y¥C  %wC CIN Idade Sexo
ATX8 - FEZES T3 -
05/02/13 -
BIOTERIO B. Atrox Jararaca do norte 346 Fezes Indefinido 05/01/2013 1,135 3,96 33,12 -21,04 28,58 0,86 Juvenil Fémea
ATX8 - FEZES T1 -
23/01/13 -
BIOTERIO B. Atrox Jararaca do norte 333 Fezes Indefinido 23/01/2013 1,200 5,47 13,77 -19,38 34,11 2,48 Juvenil Fémea
ATX 8 - FEZES -
10/05/2013 T5 B. Atrox Jararaca do norte 440 Fezes Indefinido 10/05/2013 0,697 5,23 23,92 -21,53 24,74 1,03 Juvenil Fémea
ATX 8 - FEZES -
25/11/2013 T6 B. Atrox Jararaca do norte 639 Fezes Indefinido 25/11/2013 0,670 5,00 18,53 -22,71 17,09 0,92 Juvenil Fémea
ATX12 TO -
ALOJAMENTO
LBA B. Atrox Jararaca do norte 3 Fezes Indefinido 15/03/2013 1,029 7,77 28,05 -26,96 29,23 1,04 Filhote Fémea
ATX 13 - FEZES TO
- 10/05/2013 B. Atrox Jararaca do norte 7 Fezes Indefinido 10/05/2013 0,672 6,75 39,11 -27,81 29,69 0,76 Juvenil Macho
ATX 31 - FEZES -
25/11/2014 B. Atrox Jararaca do norte 109 Fezes Indefinido 25/11/2014 0,735 13,20 29,24 -25,17 2491 0,85 Adulto Fémea
ATXB1-FEZES TO -
21/01/13 -
BIOTERIO B. Atrox Jararaca do norte 104 Fezes Indefinido 21/01/2013 0,949 7,37 8,90 -21,36 39,06 4,39 Filhote Macho
ATXB1 - FEZES T1
- 25/01/13 -
BIOTERIO B. Atrox Jararaca do norte 107 Fezes Indefinido 25/01/2013 0,898 6,83 35,02 -21,91 30,99 0,88 Filhote Macho
ATXB2 - FEZES TO
- 21/01/13-
BIOTERIO B. Atrox Jararaca do norte 104 Fezes Indefinido 21/01/2013 1,087 5,14 3558 -17,38 31,33 0,88 Filhote Fémea
ATXB2 - FEZES T1
- 04/02/13-
BIOTERIO B. Atrox Jararaca do norte 118 Fezes Indefinido 04/02/2013 1,200 7,46 35,38 -21,58 28,75 0,81 Filhote Fémea
ATXB2 - FEZES T2
- 13/02/13 -
BIOTERIO B. Atrox Jararaca do norte 127 Fezes Indefinido 13/02/2013 1,157 5,79 34,07 -17,94 28,82 0,85 Filhote Fémea
ATX B2 - FEZES -
25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 412 Fezes Indefinido 25/11/2013 0,781 5,58 27,05 -18,79 27,47 1,02 Filhote Fémea




143

Tabela 4 — Tecido fezes, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam®as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (TO)ternover.

(continua)

Nome Tempo Partes do
Amostra cientifico Nome popular  emdias animal Local Data Massa 15N\ %N  Y¥C  %wC CIN Idade Sexo
ATXB2 - FEZES T3
- 15/02/13 -
BIOTERIO B. Atrox Jararaca do norte 129 Fezes Indefinido 15/02/2013 1,093 3,14 36,08 -18,69 30,43 0,84 Filhote Fémea
ATXB6 - FEZES TO
- 21/01/13 -
BIOTERIO
ATXB6 - FEZES T1
- 25/01/13- B. Atrox Jararacado norte 104  Fezes Indefinido  21/01/2013 1,015 535 36,08 -19,96 29,67 0,82  Filhote Fémea
BIOTERIO B. Atrox Jararaca do norte 107 Fezes Indefinido 25/01/2013 1,080 6,77 36,76 -21,97 31,17 0,85 Filhote Fémea
ATXB6 -FEZES T2 -
04/02/13 BIOTERIO B. Atrox Jararaca do norte 118 Fezes Indefinido 04/02/2013 0,063 9,21 33,25 -22,02 28,02 0,84 Filhote Fémea
ATXO6 - FEZES T3
-18/02/13 B. Atrox Jararaca do norte 272 Fezes Pastagem 1 18/02/2013 0,825 6,40 33,52 -22,15 29,73 0,89 Adulto Fémea
ATXO6 - FEZES T1
- 29/01/13 B. Atrox Jararaca do norte 234 Fezes Pastagem 1 29/01/2013 0,884 5,91 14,37 -19,56 29,83 2,08 Adulto Fémea
ATXO6 - FEZES T2
- 05/02/13 B. Atrox Jararaca do norte 259 Fezes Pastagem 1 05/02/2013 1,000 5,63 15,21 -19,96 31,32 2,06 Adulto Fémea
ATXO6 - FEZES TO
- 23/01/13 B. Atrox Jararaca do norte 228 Fezes Pastagem 1 23/01/2013 1,121 7,67 12,68 -19,74 31,90 2,52 Adulto Fémea
ATXO6 - FEZES -
25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 542 Fezes Pastagem 1 25/11/2013 0,692 11,84 6,63 -24,84 18,42 2,78 Adulto Fémea
ATX O6 - FEZES TO
- 10/05/2013 B. Atrox Jararaca do norte 353 Fezes Pastagem 1 10/05/2013 0,790 12,56 12,32 -24,41 24,27 1,97 Adulto Fémea
ATX O6 - FEZES -
25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 542 Fezes Pastagem 1 25/11/2013 0,724 14,46 13,78 -23,22 19,86 1,44 Adulto Fémea
ATXO7 - FEZES TO
- 23/11/12 B. Atrox Jararaca do norte 7 Fezes Pastagem 1 23/11/2012 1,165 9,02 33,89 -26,14 31,09 0,92 Adulto Fémea
ATXO7 - FEZES T1
- 05/02/13 B. Atrox Jararaca do norte 82 Fezes Pastagem 1 05/02/2013 1,234 8,97 27,05 -25,76 36,11 1,34 Adulto Fémea
ATX 07 - FEZES -
10/05/2013 B. Atrox Jararaca do norte 176 Fezes Pastagem 1 10/05/2013 0,804 9,95 13,33 -24,98 23,39 1,75 Adulto Fémea
ATX O7 - FEZES -
25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 375 Fezes Pastagem 1 25/11/2013 0,750 12,05 159 -20,48 4,54 2,86 Adulto Fémea
ATXO09 -T1 -

FEZES 06/03/13 B. Atrox Jararaca do norte 53 Fezes Pastagem 1 06/03/2013 0,885 6,57 35,04 -23,54 28,85 0,82 Juvenil Fémea
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Tabela 4 — Tecido fezes, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam®as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (TO)ternover.

(continua)

Nome Tempo Partes do
Amostra cientifico Nome popular  emdias animal Local Data Massa 15N\ %N  Y¥C  %wC CIN Idade Sexo
ATXO9 - FEZES TO
- 31/01/13 B. Atrox Jararaca do norte 19 Fezes Pastagem 1 31/01/2013 1,022 9,67 29,15 -2355 24,02 0,82 Juvenil Fémea
ATXO9 - FEZES T1
- 08/02/13 B. Atrox Jararaca do norte 27 Fezes Pastagem 1 08/02/2013 1,168 9,29 35,19 -23,70 30,06 0,85 Juvenil Fémea
ATXQO9 - FEZES T2
-12/02/13 B. Atrox Jararaca do norte 31 Fezes Pastagem 1 12/02/2013 1,014 8,98 36,18 -23,62 30,45 0,84 Juvenil Fémea
ATX O9 - FEZES -
10/05/2013 B. Atrox Jararaca do norte 118 Fezes Pastagem 1 10/05/2013 0,795 8,87 22,35 -23,67 20,48 0,92  Juvenil Fémea
ATX O9 - FEZES -
25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 317 Fezes Pastagem 1 25/11/2013 0,656 482 27,35 -22,73 2450 0,90 Juvenil Fémea
ATXO10 - FEZES -
TO - 06/03/13 B. Atrox Jararaca do norte 4 Fezes Pastagem 1 06/03/2013 0,871 8,24 27,62 -24,35 29,74 1,08 Adulto Macho
ATXO11 - FEZES
TO - 06/03/13 B. Atrox Jararaca do norte 4 Fezes Pastagem 1 06/03/2013 0,831 9,49 18,40 -24,49 19,67 1,06 Adulto Macho
ATXO11 - FEZES
T1 - 11/04/13 B. Atrox Jararaca do norte 40 Fezes Pastagem 1 11/04/2013 0,948 8,22 31,33 -25,81 29,48 0,94 Adulto Macho
ATXO12 - FEZES
TO - 11/04/13 B. Atrox Jararaca do norte 39 Fezes Pastagem 1 11/04/2013 0,888 7,89 19,74 -27,17 26,93 1,36 Adulto Macho
ATXO12 - FEZES
T1 - 11/04/13 B. Atrox Jararaca do norte 39 Fezes Pastagem 1 11/04/2013 1,228 7,56 32,32 -25,39 31,45 0,97 Adulto Macho
ATXO13 - FEZES
T1 - 11/04/2013 B. Atrox Jararaca do norte 40 Fezes Pastagem 1 11/04/2013 1,152 6,50 34,11 -23,58 28,34 0,83 Adulto Macho
ATXO13 - FEZES
TO - 06/03/13 B. Atrox Jararaca do norte 4 Fezes Pastagem 1 06/03/2013 0,940 9,62 31,66 -23,12 26,06 0,82 Adulto Macho
ATX O19 - FEZES -
27/03/2014 B. Atrox Jararaca do norte 4 Fezes Pastagem 1 27/03/2014 0,817 8,01 2887 -27,17 2545 0,88 Adulto Fémea
ATXD1 - FEZES TO B. Atrox Jararaca do norte 13 Fezes Pastagem 2 29/11/2012 0,274 8,95 36,07 -25,13 30,25 0,84 Adulto Fémea
ATXD1 - FEZES T 1 B. Atrox Jararaca do norte 70 Fezes Pastagem 2 25/01/2013 0,908 9,36 499 -21,09 44,93 9,00 Adulto Fémea
ATXD1 - FEZES T2 B. Atrox Jararaca do norte 80 Fezes Pastagem 2 04/02/2013 1,233 8,94 36,19 -21,89 30,36 0,84 Adulto Fémea
ATXD2 - FEZES T1 B. Atrox Jararaca do norte 18 Fezes Pastagem 2 04/12/2012 0,273 7,75 34,57 -27,55 28,26 0,82 Filhote Macho
ATXD2 - FEZES T2 B. Atrox Jararaca do norte 70 Fezes Pastagem 2 25/01/2013 0,800 9,04 35,68 -22,36 29,88 0,84 Filhote Macho
ATXD2 - FEZES T3 B. Atrox Jararaca do norte 74 Fezes Pastagem 2 29/01/2013 0,925 11,77 0,78 -19,16 5,00 6,41 Filhote Macho
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Tabela 4 — Tecido fezes, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam®as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (TO)ternover.

(continua)

Nome Tempo Partes do
Amostra cientifico Nome popular  emdias animal Local Data Massa 15N\ %N  Y¥C  %wC CIN Idade Sexo
ATXD2 - FEZES T4 B. Atrox Jararaca do norte 79 Fezes Pastagem 2 05/02/2013 1,010 5,65 19,92 -20,41 31,31 1,57 Filhote Macho
ATXD2 - FEZES T5 B. Atrox Jararaca do norte 86 Fezes Pastagem 2 12/02/2013 1,029 8,56 36,05 -22,04 29,19 0,81 Filhote Macho
ATXD2 - FEZES TO B. Atrox Jararaca do norte 13 Fezes Pastagem 2 29/11/2012 0,733 5,06 35,91 -18,94 29,85 0,83 Filhote Macho
ATXD3 - FEZES T1 B. Atrox Jararaca do norte 44 Fezes Pastagem 2 11/04/2013 1,564 8,62 20,73 -25,65 25,93 1,25 Adulto Fémea
ATX D3 -FEZES T1
- 11/04/2013 B. Atrox Jararaca do norte 44 Fezes Pastagem 2 11/04/2013 0,689 6,75 22,75 -25,84 16,25 0,71 Adulto Fémea
ATXD4 - TO B. Atrox Jararaca do norte 9 Fezes Pastagem 2 14/03/2013 1,039 2,92 33,66 -20,11 30,15 0,90 Juvenil Macho
ATXD4 - FEZES T1 B. Atrox Jararaca do norte 37 Fezes Pastagem 2 11/04/2013 1,039 8,29 35,36 -24,23 29,64 0,84 Juvenil Macho
ATX D4 - FEZES -
25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 265 Fezes Pastagem 2 25/11/2013 0,697 11,04 3,50 -22,39 954 2,72 Juvenil Macho
ATXD6 - FEZES TO B. Atrox Jararaca do norte 7 Fezes Pastagem 2 18/03/2013 0,808 13,11 15,58 -23,52 19,51 1,25 Adulto Fémea
ATX D6 - FEZES -
25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 263 Fezes Pastagem 2 25/11/2013 0,642 4,02 21,41 -22,25 19,14 0,89 Adulto Fémea
ATX D7 - FEZES TO
- 25/06/2013 B. Atrox Jararaca do norte 3 Fezes Pastagem 2 25/06/2013 0,619 12,09 32,25 -22,73 2494 0,77 Adulto Fémea
ATX D8 - FEZES -
TO - 08/07/2013 B. Atrox Jararaca do norte 1 Fezes Pastagem 2 08/07/2013 0,750 9,73 36,57 -25,96 29,40 0,80 Adulto Fémea
ATX D9 - FEZES -
25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 0 Fezes Pastagem 2 25/11/2013 0,635 9,73 33,26 -26,42 26,92 0,81 Adulto Fémea
ATX D11 - FEZES -
21/03/2014 B. Atrox Jararaca do norte 2 Fezes Pastagem 2 21/03/2014 0,623 11,22 34,06 -2534 2551 0,75 Adulto Fémea
ATXS1 B. Atrox Jararaca do norte 203 Fezes Savana 18/02/2013 1,365 4,70 21,96 -22,04 25,88 1,18 Adulto Fémea
ATXS1 B. Atrox Jararaca do norte 178 Fezes Savana 24/01/2013 0,878 4,84 19,51 -23,28 24,23 1,24 Adulto Fémea
ATXS1 B. Atrox Jararaca do norte 178 Fezes Savana 24/01/2013 1,328 10,16 781 -2581 21,58 2,76 Adulto Fémea
ATX S1 - FEZES -
10/05/2013 B. Atrox Jararaca do norte 284 Fezes Savana 10/05/2013 0,636 4,09 8,33 -23,40 16,57 1,99 Adulto Fémea
ATX S1 - FEZES -
25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 483 Fezes Savana 25/11/2013 0,693 2,50 37,70 -20,93 30,05 0,80 Adulto Fémea
ATXS2 B. Atrox Jararaca do norte 96 Fezes Savana 31/01/2013 0,867 3,92 33,95 -23,54 30,35 0,89 Adulto Fémea
ATXS2 B. Atrox Jararaca do norte 101 Fezes Savana 05/02/2013 1,291 3,45 34,72 -24,14 30,76 0,89 Adulto Fémea
ATXS2 B. Atrox Jararaca do norte 93 Fezes Savana 28/01/2013 1,050 4,76 16,73 -19,67 33,81 2,02 Adulto Fémea




146

Tabela 4 — Tecido fezes, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam®as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (TO)ternover.

(continua)
Nome Tempo Partes do

Amostra cientifico Nome popular  emdias animal Local Data Massa 15N\ %N  Y¥C  %wC CIN Idade Sexo
ATX S2 - FEZES -

10/05/2013 B. Atrox Jararaca do norte 195 Fezes Savana 10/05/2013 0,692 6,60 26,90 -22,87 2293 0,85 Adulto Fémea
ATX S2 - FEZES -

25/11/2013 B. Atrox Jararaca do norte 394 Fezes Savana 25/11/2013 0,632 4,99 21,79 -23,73 23,70 1,09 Adulto Fémea
ATXS3 B. Atrox Jararaca do norte 7 Fezes Savana 25/01/2013 1,193 5,15 36,76 -26,28 28,83 0,78 Filhote Fémea
ATXS3 B. Atrox Jararaca do norte 11 Fezes Savana 29/01/2013 1,162 6,72 30,08 -25,79 27,65 0,92 Filhote Fémea
ATXS3 B. Atrox Jararaca do norte 17 Fezes Savana 04/02/2013 1,247 6,23 36,88 -24,29 29,00 0,79 Filhote Fémea
ATXS3 B. Atrox Jararaca do norte 26 Fezes Savana 13/02/2013 1,195 7,53 34,45 -23,52 29,77 0,86 Filhote Fémea
ATXS4 B. Atrox Jararaca do norte 45 Fezes Savana 11/04/2013 1,077 7,22 18,68 -22,65 38,05 2,04 Adulto Fémea
ATXS4 B. Atrox Jararaca do norte 45 Fezes Savana 11/04/2013 0,840 7,14 31,21 -24,16 27,08 0,87 Adulto Fémea
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Tabela 5 — Tecido escama, utilizado Baatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&as no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (T0).

Nome Nome Partes do

Amostra cientifico popular animal Local Data Observacéo Massa N %N BC %C C/N Idade Sexo
Jararaca dc

ATXF18 -0 B. Atrox norte Escama Flona 19/11/2011 Fémea/adulto/cativeiro 0,46 15,89 17 -22,94 4152 2,44 Adulto Fémea
Jararaca dc

ATXF 18-0 B. Atrox norte Escama Flona 19/11/2011 Fémea/adulto/cativeiro 0,32 15,51 16,95 -22,98 41,91 2,47 Adulto Fémea
Jararaca dc

ATXF21 - 3 - Biotério 11 B. Atrox norte Escama Flona 11/06/2012 Fémea/adulto/cativeiro 0,840 18,12 15,64 -24,16 44,31 2,83 Adulto Fémea
Jararaca dc

ATXF22 - 0 - Biotériol2 B. Atrox norte Escama Flona 07/05/2012 Macho/adulto/cativeiro 0,840 16,82 12,80 -25,05 39,53 3,09 Adulto Macho
Jararaca dc

ATXF23 - 0 - Biotério 15 B. Atrox norte Escama Flona 16/05/2012 Sem identificacé@o 0,840 1256 15,41 -26,13 43,58 2,83 Nao Nao
Jararaca dc

ATXF25-0-T0 B. Atrox norte Escama Flona 24/01/2013 Fémea/adulto/cativeiro 0,893 14,48 15,24 -2450 42,24 2,77 Adulto Fémea
Jararaca dc

ATXF26-0-T0 B. Atrox norte Escama Flona 18/01/2013 Fémea/adulto/cativeiro 0,753 15,88 13,55 -24,28 40,36 2,98 Adulto Macho
Jararaca dc

ATXF27 - TO B. Atrox norte Escama Flona 11/04/2013 0,297 12,92 10,78 -24,23 37,01 3,43 Filhote Fémea

ATX F 28 - ESCAMAS TO Jararaca dc

- 07/05/2013 B. Atrox norte Escama Flona 07/05/2013 0,608 14,74 16,21 -25,06 4490 2,77 Adulto Macho

ATX F29 - ESCAMAS TO Jararaca dc

- 07/05/2013 B. Atrox norte Escama Flona 07/05/2013 0,699 15,10 13,89 -24,19 38,48 2,77 Adulto Macho

ATX F 32 - ESCAMAS - Jararaca dc

28/03/2014 B. Atrox norte Escama Flona 28/03/2014 0,809 12,08 12,69 -23,63 36,55 2,88 Filhote Fémea

ATX F33 - ESCAMAS - Jararaca dc

02/06/2014 B. Atrox norte Escama Flona 02/06/2014 0,735 13,17 10,28 -24,10 27,96 2,72 Adulto Fémea

ATX F34 - ESCAMAS - Jararaca dc

02/06/2014 B. Atrox norte Escama Flona 02/06/2014 0,628 15,63 13,03 -24,11 37,31 2,86 Adulto Fémea

ATX F35 - ESCAMAS - Jararaca dc

02/06/2014 B. Atrox norte Escama Flona 02/06/2014 0,669 18,74 9,13 -23,87 26,86 2,94 Adulto Macho

ATXS5 - Biotério 09-01 - Jararaca dc

TO B. Atrox norte Escama Indefinido 22/02/2012 Sem identificagédo 0,840 12,03 12,53 -19,41 37,32 2,98 Nao Nao
Jararaca dc

ATX7 - Biotério 07 B. Atrox norte Escama Indefinido 12/06/2012 Sem identificagédo 0,840 10,00 15,75 -19,93 45,64 2,90 Nao Nao

ATX8 - Biotério 10-3a - Jararaca dc

TO B. Atrox norte Escama Indefinido 09/05/2012 Fémealjuvenil/cativeiro 0,840 15,95 14,51 -24,71 41,13 2,83 Juvenil Fémea

ATXB1- Nasceram no Jararaca dc

Biotério B. Atrox norte Escama Indefinido 25/01/2013 Macho/filhote/cativeiro 0,318 9,81 12,94 -22,00 39,36 3,04 Filhote Macho
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Tabela 5 — Tecido escama, utilizado Baatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&as no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (T0).

(continua)
Nome Nome Partes do
Amostra cientifico popular  animal Local Data Observacéo Massa N %N *C %C CIN Idade Sexo
ATXB2-Nasceram no Jararaca dc
Biotério B. Atrox norte Escama Indefinido 25/01/2013 Fémealfilhote/cativeiro 0,677 9,63 13,23 -21,51 42,92 3,24 Filhote Fémea
ATXB6-Nasceram no Jararaca dc
Biotério B. Atrox norte Escama Indefinido 25/01/2013 Fémeal/filhote/cativeiro 0,309 10,85 13,05 -21,23 43,37 3,32 Filhote Fémea
ATX12 - alojamento LBA Jararaca dc
TO B. Atrox norte Escama Indefinido 15/03/2013 0,711 11,35 10,67 -25,21 37,79 3,54 Filhote Fémea
ATX 13 - ESCAMAS T0 - Jararaca dc
10/05/2013 B. Atrox norte Escama Indefinido 10/05/2013 0,758 9,02 16,05 -24,53 43,73 2,73 Juvenil Macho
ATX 31 - ESCAMAS - Jararaca dc
25/11/2014 B. Atrox norte Escama Indefinido 25/11/2013 0,756 17,45 15,20 -24,60 42,05 2,77 Adulto Fémea
Jararaca dc Pastagem
ATXO6 -TO B. Atrox norte Escama 1 29/01/2013 Fémea/adulta/cativeiro 1,024 10,52 15,02 -20,62 45,17 3,01 Adulto Fémea
Jararaca dc Pastagem
ATXO7 -TO B. Atrox norte Escama 1 23/11/2012 Fémea/adulta/cativeiro 0,820 12,77 15,37 -19,83 44,74 2,91 Adulto Fémea
Jararaca dc Pastagem
ATXO8-TO B. Atrox norte Escama 1 03/12/2012 Fémea/adulta/cativeiro 0,864 12,44 15,43 -21,98 45,26 2,93 Adulto Fémea
Jararaca dc Pastagem
ATX09-TO B. Atrox norte Escama 1 31/01/2013 Fémeal/jovem/cativeiro 0,624 11,92 12,49 -24,12 36,40 2,91 Juvenil Fémea
Jararaca dc Pastagem
ATXO10-TO B. Atrox norte Escama 1 06/03/2013 Macho/adulta/cativeiro 0,950 12,81 4,97 -22,20 12,42 2,50 Adulto Macho
Jararaca dc Pastagem
ATX0O11-TO B. Atrox norte Escama 1 06/03/2013 Macho/adulta/cativeiro 1,008 11,96 11,97 -23,59 33,24 2,78 Adulto Macho
Jararaca dc Pastagem
ATXO12-TO B. Atrox norte Escama 1 06/03/2013 Macho/adulta/cativeiro 0,927 12,30 15,63 -22,76 43,64 2,79 Adulto Macho
Jararaca dc Pastagem
ATXO13-TO B. Atrox norte Escama 1 03/03/2013 Macho/adulta/cativeiro 0,844 12,83 15,65 -21,93 44,54 2,85 Filhote Macho
Jararaca dc Pastagem
ATX D1-TO B. Atrox norte Escama 2 29/11/2012 Macho/filhote/cativeiro 0,263 9,86 29,09 -24,14 31,67 1,09 Filhote Macho
Jararaca dc Pastagem
ATX D2-TO B. Atrox norte Escama 2 29/11/2012 Macho/filhote/cativeiro 0,358 11,92 13,19 -23,32 42,24 3,20 Filhote Macho
Jararaca dc Pastagem
ATX D3- TO B. Atrox norte Escama 2 04/03/2013 Fémea/adulta/cativeiro 0,967 12,09 15,90 -24,37 42,68 2,68 Adulto Fémea
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Tabela 5 — Tecido escama, utilizado Baatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&as no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (T0).

(continua)
Nome Nome Partes do

Amostra cientifico popular animal Local Data Observacao Massa 15N %N 13C %C C/N Idade Sexo
Jararaca do Pastagem

ATXD4 - escamas TO B. Atrox norte Escama 2 14/03/2013 0,822 15,20 12,74 -24,74 40,23 3,16 Juvenil Macho
Jararaca do Pastagem

ATXD6 - escamas TO B. Atrox norte Escama 2 18/03/2013 1,182 10,88 12,13 -21,18 41,01 3,38 Filhote Macho

ATX D7 - ESCAMAS TO - Jararaca do Pastagem

25/06/2013 B. Atrox norte Escama 2 25/06/2013 0,803 12,67 13,73 -21,44 38,92 2,84 Adulto Fémea

ATX D8 - ESCAMAS TO - Jararaca do Pastagem

08/07/2013 B. Atrox norte Escama 2 08/07/2013 0,616 12,07 15,95 -24,63 43,47 2,73 Adulto Fémea

ATX D9 - ESCAMAS - Jararaca do Pastagem

25/11/2013 B. Atrox norte Escama 2 25/11/2013 0,749 12,70 15,05 -24,69 42,63 2,83 Adulto Fémea

ATX D11 - ESCAMAS - Jararaca do Pastagem

21/03/2014 B. Atrox norte Escama 2 21/03/2013 0,784 13,91 11,98 -2452 32,89 2,75 Adulto Fémea

ATX D11 - ESCAMAS - Jararaca do Pastagem

21/03/2014 B. Atrox norte Escama 2 21/03/2013 0,726 13,65 12,53 -24,70 33,67 2,69 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXS1-TO B. Atrox norte Escama Savana  24/01/2013 Fémea/adulta/cativeiro 0,937 9,32 16,34 -22,24 42,74 2,62 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXS2-TO B. Atrox norte Escama Savana  28/01/2013 Fémea/adulta/cativeiro 0,598 9,78 15,80 -23,67 44,62 2,82 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXS3-TO B. Atrox norte Escama Savana  25/01/2013 Fémealfilhote/cativeiro 0,749 7,11 22,57 -26,07 35,91 1,59 Filhote Fémea
Jararaca do

ATXS4-TO B. Atrox norte Escama Savana  26/02/2013 Fémea/adulta/cativeiro 1,077 9,48 16,95 -20,86 48,92 2,89 Adulto Fémea

ATX S5 - ESCAMAS - Jararaca do

20/06/2013 B. Atrox norte Escama Savana  20/06/2013 0,712 12,50 11,06 -25,21 34,78 3,15 Adulto Macho
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Tabela 6 — Tecido escama, utilizado Baatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&as no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (TOywnover

Nome Tempo em  Partes do

Amostra cientifico Nome popular dias animal Local Data Massa N %N °C %C C/N Idade Sexo
Jararaca do

ATXF18 -0 B. Atrox norte 0 Escama Floresta 19/11/2011 0,46 15,89 17 -22,94 41,52 2,44 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF 18 -0 B. Atrox norte 0 Escama Floresta 19/11/2011 0,32 15,51 16,95 -22,98 41,91 2,47 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF18-1 B. Atrox norte 38 Escama Floresta 25/01/2012 0,840 15,86 15,22 -21,85 36,97 2,43 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF 18-1 B. Atrox norte 38 Escama Floresta 25/01/2012 0,840 16,61 16,66 -22,00 40,94 2,46 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF18 - 2 B. Atrox norte 75 Escama Floresta 09/03/2012 0,887 12,59 15,01 -21,97 44,93 2,99 Adulto Fémea

ATXF21-3 - Jararaca do

Biotério 11 B. Atrox norte 99 Escama Indefinido  11/06/2012 0,840 18,12 15,64 -24,16 44,31 2,83 Adulto Fémea

ATXF22 -0 - Jararaca do

Biotériol2 B. Atrox norte 63 Escama Indefinido  07/05/2012 0,840 16,82 12,80 -25,05 39,53 3,09 Adulto Macho

ATXF23 -0 - Jararaca do Sem Sem

Biotério 15 B. Atrox norte 59 Escama Indefinido  16/05/2012 0,840 12,56 15,41 -26,13 43,58 2,83 identificacdo identificacdo
Jararaca do

ATXF24-1-T1 B. Atrox norte 78 Escama Floresta 24/01/2013 0,815 14,58 16,62 -23,35 47,27 2,84 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF25-0-T0O B. Atrox norte 55 Escama Floresta 24/01/2013 0,893 14,48 15,24 -24,50 42,24 2,77 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF25-1-T1 B. Atrox norte 55 Escama Floresta 31/01/2013 0,932 14,24 14,84 -23,96 43,96 2,96 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF25-2-T2 B. Atrox norte 62 Escama Floresta 19/02/2013 0,996 13,86 15,38 -24,00 46,38 3,02 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF26-0-TO B. Atrox norte 15 Escama Floresta 18/01/2013 0,753 15,88 13,55 -24,28 40,36 2,98 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF26-1-T1- B. Atrox norte 47 Escama Floresta 19/02/2013 1,200 15,28 13,83 -22,87 43,38 3,14 Adulto Fémea

ATX F26 -

ESCAMAS - Jararaca do

10/05/2013 B. Atrox norte 127 Escama Floresta 10/05/2013 0,420 13,07 15,23 -21,75 42,77 2,81 Adulto Macho

ATX F26 -

ESCAMAS - Jararaca do

25/11/2013 B. Atrox norte 326 Escama Floresta 25/11/2013 0,755 15,85 6,90 -22,63 16,43 2,38 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF27 - TO B. Atrox norte 34 Escama Floresta 11/04/2013 0,297 12,92 10,78 -24,23 37,01 3,43 Filhote Fémea
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Tabela 6 — Tecido escama, utilizado Baatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&as no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (TOywnover

(continua)

Nome Tempo em  Partes do
Amostra cientifico Nome popular dias animal Local Data Massa N %N °C %C C/N Idade Sexo
ATX F 28 -
ESCAMAS TO - Jararaca do
07/05/2013 B. Atrox norte 30 Escama Floresta 07/05/2013 0,608 14,74 16,21 -25,06 44,90 2,77 Adulto Fémea
ATX F28 -
ESCAMAS T1 - Jararaca do
05/07/2013 B. Atrox norte 89 Escama Floresta 05/07/2013 0,756 13,66 15,03 -24,27 44,68 2,97 Adulto Fémea
ATX F29 -
ESCAMAS - Jararaca do
05/07/2013 B. Atrox norte 89 Escama Floresta 05/07/2013 0,631 15,15 15,69 -23,46 44,44 2,83 Adulto Macho
ATX F29 -
ESCAMAS TO - Jararaca do
07/05/2013 B. Atrox norte 30 Escama Floresta 07/05/2013 0,699 15,10 13,89 -24,19 38,48 2,77 Adulto Macho
ATX F29 -
ESCAMAS - Jararaca do
25/11/2013 B. Atrox norte 232 Escama Floresta 25/11/2013 0,764 12,54 11,46 -22,04 30,78 2,69 Adulto Macho
ATX F 32 -
ESCAMAS - Jararaca do
28/03/2014 B. Atrox norte 0 Escama Floresta 28/03/2014 0,809 12,08 12,69 -23,63 36,55 2,88 Filhote Fémea
ATX F33 -
ESCAMAS - Jararaca do
02/06/2014 B. Atrox norte 0 Escama Floresta 02/06/2014 0,735 13,17 10,28 -24,10 27,96 2,72 Adulto Fémea
ATX F34 -
ESCAMAS - Jararaca do
02/06/2014 B. Atrox norte 0 Escama Floresta 02/06/2014 0,628 15,63 13,03 -24,11 37,31 2,86 Adulto Fémea
ATX F35 -
ESCAMAS - Jararaca do
02/06/2014 B. Atrox norte 0 Escama Floresta 02/06/2014 0,669 18,74 9,13 -23,87 26,86 2,94 Adulto Macho
ATX8 - Biotério Jararaca do
10-3a-TO B. Atrox norte 74 Escama Indefinido  09/05/2012 0,840 15,95 14,51 -24,71 41,13 2,83 Juvenil Fémea
ATX8 - Biotério Jararaca do
10-3b-T1 B. Atrox norte 144 Escama Indefinido  09/08/2012 0,840 12,38 15,18 -18,08 39,76 2,62 Juvenil Fémea
ATX8 -Biotério Jararaca do
10-8 -T2 B. Atrox norte 311 Escama Indefinido  23/01/2013 0,817 9,48 15,26 -18,04 43,31 2,84 Juvenil Fémea
ATX 8 -
ESCAMAS - Jararaca do
10/05/2013 B. Atrox norte 418 Escama Indefinido  10/05/2013 0,425 10,03 15,55 -18,97 43,26 2,78 Juvenil Fémea
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Tabela 6 — Tecido escama, utilizado Baatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&as no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (TO}wnover

(continua)
Nome Tempo em  Partes do
Amostra cientifico Nome popular dias animal Local Data Massa N %N °C %C C/N Idade Sexo
ATX 8 -
ESCAMAS - Jararaca do
25/11/2013 B. Atrox norte 617 Escama Indefinido  25/11/2013 0,775 7,97 11,40 -19,27 32,16 2,82 Juvenil Fémea
Jararaca do Sem Sem
ATX7 - Biotério 07 B. Atrox norte 116 Escama Indefinido  12/06/2012 0,840 10,00 15,75 -19,93 45,64 2,90 identificacdo identificacdo
ATXS5 - Biotério Jararaca do Sem Sem
09-01-TO B. Atrox norte 0 Escama Indefinido  22/02/2012 0,840 12,03 12,53 -19,41 37,32 2,98 identificacdo identificacdo
ATXS5 - Biotério Jararaca do Sem Sem
09-02-T1 B. Atrox norte 48 Escama Indefinido  11/04/2012 0,840 12,78 14,37 -20,24 42,29 2,94 identificacdo identificacdo
ATX12 -
alojamento LBA Jararaca do
TO B. Atrox norte 0 Escama Indefinido  15/03/2013 0,711 11,35 10,67 -25,21 37,79 3,54 Filhote Fémea
ATX 13 -
ESCAMAS - Jararaca do
15/07/2013 B. Atrox norte 73 Escama Indefinido  15/07/2013 0,720 8,52 16,08 -22,37 43,49 2,70 Juvenil Macho
ATX 13 -
ESCAMAS TO - Jararaca do
10/05/2013 B. Atrox norte 0 Escama Indefinido  10/05/2013 0,758 9,02 16,05 -24,53 43,73 2,73  Juvenil Macho
ATX 31 -
ESCAMAS - Jararaca do
25/11/2014 B. Atrox norte 109 Escama Indefinido  25/11/2014 0,756 17,45 15,20 -24,60 42,05 2,77 Adulto Fémea
ATXB1- Nasceram Jararaca do
no Biotério B. Atrox norte 107 Escama Indefinido  25/01/2013 0,318 9,81 12,94 -22,00 39,36 3,04 Filhote Macho
ATXB2-Nasceram Jararaca do
no Biotério B. Atrox norte 107 Escama Indefinido  25/01/2013 0,677 9,63 13,23 -21,51 42,92 3,24 Filhote Fémea
ATX B2 -
ESCAMAS - Jararaca do
25/11/2103 B. Atrox norte 411 Escama Indefinido  25/11/2013 0,734 9,17 11,90 -19,62 33,50 2,81 Filhote Fémea
ATXB6-Nasceram Jararaca do
no Biotério B. Atrox norte 107 Escama Indefinido  25/01/2013 0,309 10,85 13,05 -21,23 43,37 3,32 Filhote Fémea
Jararaca do
ATXO6 B. Atrox norte 234 Escama Pastagem 1 29/01/2013 1,024 10,52 15,02 -20,62 45,17 3,01 Adulto Fémea
ATX O6 -
ESCAMAS Jararaca do
10/06/2013 B. Atrox norte 0 Escama Pastagem 1 10/06/2013 0,700 9,87 15,29 -20,12 43,16 2,82 Adulto Fémea
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Tabela 6 — Tecido escama, utilizado Baatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&as no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (TOywnover

(continua)
Nome Tempo em  Partes do

Amostra cientifico Nome popular dias animal Local Data Massa N %N °C %C C/N Idade Sexo

ATX O6 -

ESCAMAS - 25 Jararaca do

/11/2013 B. Atrox norte 534 Escama Pastagem 1 25/11/2013 0,652 12,10 8,85 -20,34 24,29 2,74 Adulto Fémea

ATX O6 -

ESCAMAS - 25 Jararaca do

/11/2013 B. Atrox norte 534 Escama Pastagem 1 25/11/2013 0,717 10,35 9,08 -20,60 25,23 2,78 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXO7 -TO B. Atrox norte 0 Escama Pastagem 1 23/11/2012 0,820 12,77 15,37 -19,83 44,74 2,91 Adulto Fémea

ATX O7 -

ESCAMAS - Jararaca do

10/05/2013 B. Atrox norte 175 Escama Pastagem 1 10/05/2013 0,679 11,76 15,18 -22,05 44,44 2,93 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXO7 -T1 B. Atrox norte 67 Escama Pastagem 1 22/01/2013 0,809 12,83 15,23 -20,04 45,53 2,99 Adulto Fémea

ATX O7 -

ESCAMAS - Jararaca do

25/11/2013 B. Atrox norte 374 Escama Pastagem 1 25/11/2013 0,709 9,36 9,49 -20,83 28,09 2,96 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXO8-TO0 B. Atrox norte 16 Escama Pastagem 1 03/12/2012 0,864 12,44 15,43 -21,98 45,26 2,93 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXO9-TO B. Atrox norte 19 Escama Pastagem 1 31/01/2013 0,624 11,92 12,49 -24,12 36,40 2,91 Juvenil Fémea

ATXO9 - escama Jararaca do

T1 - 06/03/2013 B. Atrox norte 53 Escama Pastagem 1 06/03/2013 1,075 10,74 11,86 -23,39 39,98 3,37 Juvenil Fémea

ATX O9 -

ESCAMAS - Jararaca do

10/05/2013 B. Atrox norte 118 Escama Pastagem 1 10/05/2013 0,790 12,07 15,85 -21,67 46,25 2,92  Juvenil Fémea

ATX O9 -

ESCAMAS - Jararaca do

25/11/2013 B. Atrox norte 317 Escama Pastagem 1 25/11/2013 0,634 9,37 13,02 -21,07 36,15 2,78 Juvenil Fémea
Jararaca do

ATXO10-TO B. Atrox norte 0 Escama Pastagem 1 06/03/2013 0,950 12,81 4,97 -22,20 12,42 2,50 Adulto Macho
Jararaca do

ATXO11-TO B. Atrox norte 0 Escama Pastagem 1 06/03/2013 1,008 11,96 11,97 -23,59 33,24 2,78 Adulto Macho

ATXO11 - escama: Jararaca do

T1 - 11/04/13 B. Atrox norte 40 Escama Pastagem 1 11/04/2013 0,798 11,75 13,51 -23,41 42,15 3,12 Adulto Macho

Jararaca do
ATXO012-TO B. Atrox norte 0 Escama Pastagem 1 06/03/2013 0,927 12,30 15,63 -22,76 43,64 2,79 Adulto Macho
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Tabela 6 — Tecido escama, utilizado Baatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&as no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (TOywnover

(continua)
Nome Tempo em Partes do

Amostra cientifico  Nome popular dias animal Local Data Massa N %N %C %C CIN Idade Sexo

ATXO12 - escamas Jararaca do

T1 - 11/04/13 B. Atrox norte 39 Escama Pastagem 1 11/04/2013 0,860 12,10 13,11 -22,64 41,03 3,13 Adulto Macho
Jararaca do

ATXO13-TO B. Atrox norte 0 Escama Pastagem 1 03/03/2013 0,844 12,83 15,65 -21,93 44,54 2,85 Adulto Macho

ATXO13 - escamas Jararaca do

T1 -11/03/13 B. Atrox norte 8 Escama Pastagem 1 11/03/2013 1,140 12,53 7,55 -21,82 24,75 3,28 Adulto Macho
Jararaca do

ATX D1-TO B. Atrox norte 13 Escama Pastagem 2 29/11/2012 0,263 9,86 29,09 -24,14 31,67 1,09 Filhote Macho
Jararaca do

ATX D1-T1 B. Atrox norte 70 Escama Pastagem 2 25/01/2013 0,974 11,13 15,23 -23,07 49,46 3,25 Filhote Macho
Jararaca do

ATX D2-TO B. Atrox norte 13 Escama Pastagem 2 29/11/2012 0,358 11,92 13,19 -23,32 42,24 3,20 Filhote Macho
Jararaca do

ATX D2-T1 B. Atrox norte 70 Escama Pastagem 2 25/01/2013 0,199 12,09 13,21 -23,53 40,04 3,03 Filhote Macho
Jararaca do

ATX D3-TO B. Atrox norte 6 Escama Pastagem 2 04/03/2013 0,967 12,09 15,90 -24,37 42,68 2,68 Adulto Fémea

ATXD3 - escamas Jararaca do

T1 B. Atrox norte 44 Escama Pastagem 2 11/04/2013 1,006 11,46 9,83 -23,26 31,79 3,23 Adulto Fémea

ATXD4 - escamas Jararaca do

T1 B. Atrox norte 37 Escama Pastagem 2 11/04/2013 1,005 14,52 7,57 -23,96 26,33 3,48 Juvenil Macho

ATX D4 -

ESCAMAS - Jararaca do

25/11/2013 B. Atrox norte 265 Escama Pastagem 2 25/11/2013 0,653 12,07 10,57 -20,44 29,81 2,82 Juvenil Macho

ATXD6 - escamas Jararaca do

TO B. Atrox norte 0 Escama Pastagem 2 18/03/2013 1,182 10,88 12,13 -21,18 41,01 3,38 Adulto Fémea

ATXD6 - escamas Jararaca do

T1 B. Atrox norte 31 Escama Pastagem 2 11/04/2013 0,826 11,62 14,38 -21,56 44,64 3,10 Adulto Fémea

ATX D6 -

ESCAMAS - 25 Jararaca do

/11/2013 B. Atrox norte 259 Escama Pastagem 2 25/11/2013 0,634 12,13 10,33 -19,15 27,41 2,65 Adulto Fémea

ATX D7 -

ESCAMAS - Jararaca do

05/07/2013 B. Atrox norte 9 Escama Pastagem 2 05/07/2013 0,800 12,72 14,14 -21,01 41,28 2,92 Adulto Fémea




155

Tabela 6 — Tecido escama, utilizado Baatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&as no biotério, quando mantidas
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Nome Tempo em Partes do

Amostra cientifico  Nome popular dias animal Local Data Massa N %N C %C C/N Idade Sexo

ATX D7 -

ESCAMAS TO - Jararaca do

25/06/2013 B. Atrox norte 0 Escama Pastagem 2 25/06/2013 0,803 12,67 13,73 -21,44 38,92 2,84 Adulto Fémea

ATX D8 -

ESCAMAS T1- Jararaca do

08/07/2013 B. Atrox norte 5 Escama Pastagem 2 08/07/2013 0,708 12,11 15,89 -24,05 45,09 2,84 Adulto Fémea

ATX D8 -

ESCAMAS TO - Jararaca do

08/07/2013 B. Atrox norte 5 Escama Pastagem 2 08/07/2013 0,616 12,07 15,95 -24,63 43,47 2,73 Adulto Fémea

ATX D9 -

ESCAMAS - Jararaca do

25/11/2013 B. Atrox norte 0 Escama Pastagem 2 25/11/2013 0,749 12,70 15,05 -24,69 42,63 2,83 Adulto Fémea

ATX D11 -

ESCAMAS - Jararaca do

21/03/2014 B. Atrox norte 3 Escama Pastagem 2 21/03/2013 0,784 13,91 11,98 -24,52 32,89 2,75 Adulto Fémea

ATX D11 -

ESCAMAS - Jararaca do

21/03/2014 B. Atrox norte 3 Escama Pastagem 2 21/03/2013 0,726 13,65 12,53 -24,70 33,67 2,69 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXS1-TO B. Atrox norte 178 Escama Savana 24/01/2013 0,937 9,32 16,34 -22,24 42,74 2,62 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXS1-T1 B. Atrox norte 203 Escama Savana 18/02/2013 1,155 9,22 15,41 -21,98 46,07 2,99 Adulto Fémea

ATX S1 -

ESCAMAS - Jararaca do

10/05/2013 B. Atrox norte 284 Escama Savana 10/05/2013 0,583 8,81 16,10 -21,25 44,45 2,76 Adulto Fémea

ATX S1 -

ESCAMAS - Jararaca do

25/11/2013 B. Atrox norte 483 Escama Savana 25/11/2013 0,609 8,30 12,88 -20,18 36,69 2,85 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXS2-TO B. Atrox norte 93 Escama Savana 28/01/2013 0,598 9,78 15,80 -23,67 44,62 2,82 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXS2-T1 B. Atrox norte 96 Escama Savana 31/01/2013 0,865 9,14 15,63 -23,18 45,88 2,93 Adulto Fémea

ATX S2 - Jararaca do Sem Sem

ESCAMAS B. Atrox norte 236 Escama Savana 20/06/2013 0,722 7,98 16,27 -21,10 45,02 2,77 identificacdo identificacao

ATX S2 -

ESCAMAS - Jararaca do Sem Sem

25/11/2013 B. Atrox norte 394 Escama Savana 25/11/2013 0,645 7,45 14,14 -20,64 40,11 2,84 identificac@o identificacdo
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Nome Tempo em Partes do

Amostra cientifico Nome popular dias animal Local Data  Massa N %N B3C %C CIN Idade Sexo
Jararaca do

ATXS3-TO B. Atrox norte 7 Escama Savana 25/01/2013 0,749 7,11 22,57 -26,07 35,91 1,59 Filhote Fémea
Jararaca do

ATXS4-TO B. Atrox norte 0 Escama Savana 26/02/2013 1,077 9,48 16,95 -20,86 48,92 2,89 Adulto Fémea
Jararaca do Sem

ATXS4 B. Atrox norte 45 Escama Savana 11/04/2013 0,827 9,51 14,57 -20,66 44,86 3,08 Sem identificacdo identificagdo

ATX S5 -

ESCAMAS - Jararaca do Sem

20/06/2013 B. Atrox norte 11 Escama Savana 20/06/2013 0,712 12,50 11,06 -25,21 34,78 3,15 Sem identificagdo identificacdo
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Tabela 7 — Tecido veneno, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam®aw no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (T0).

Nome Partes do

Amostra cientifico Nome popular animal Local Data Massa 5N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo

Veneno B R1 Jararaca do

Butantan B. Atrox norte Veneno Butantan 8,56 -20,52 Nao N&ao

Veneno B R2 Jararaca do

Butantan B. Atrox norte Veneno Butantan 8,38 -20,41 Nao Nao

Veneno B R3 Jararaca do

Butantan B. Atrox norte Veneno Butantan 8,15 -20,49 Nao Nao
Jararaca do

ATXF5 -0 B. Atrox norte Veneno Flona 14/01/2010 14,79 -24,90 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF6 -0 B. Atrox norte Veneno Flona 12/01/2010 15,04 -24,51 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF6 -0 B. Atrox norte Veneno Flona 12/01/2010 14,98 -24,25 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF9 -0 B. Atrox norte Veneno Flona 18/05/2010 15,90 -24,36 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF12-0 B. Atrox norte Veneno Flona 31/03/2010 15,59 -24,13 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF12-0 B. Atrox norte Veneno Flona 31/03/2010 15,28 -24,18 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF13-0 B. Atrox norte Veneno Flona 31/03/2010 13,64 -23,93 Adulto Macho

ATX F28-0 -

VENENO - Jararaca do

02/05/2013 B. Atrox norte Veneno Flona 02/05/2103 0,339 1493 13,81 -24,24 41,47 3,00 Adulto Fémea

ATX 13-0 -

VENENO - Jararaca do

09/05/2013 B. Atrox norte Veneno Biotério 09/05/2013 0,703 9,65 12,68 -24,67 38,38 3,03 Juvenil Macho

ATX D8-0 -

VENENO - Jararaca do Area

08/07/2013 B. Atrox norte Veneno degradada/past 05/07/2013 0,767 12,71 13,84 -24,56 40,97 2,96 Adulto Fémea
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Tabela 7 — Tecido veneno, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam®aw no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (TOywnover.

Nome Tempo em Partes do

Amostra cientifico Nome popular dias animal Local Data Massa N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo

VENENO B

R1 Jararaca do Padréo Sem

BUTANTAN B. Atrox norte biotério  Veneno Butantan 8,56 -20,52 identidicacdc Sem identificacao

VENENO B

R2 Jararaca do Padréo Sem

BUTANTAN B. Atrox norte biotério  Veneno Butantan 8,38 -20,41 identidicacdc Sem identificacdo

VENENO B

R3 Jararaca do Padréo Sem

BUTANTAN B. Atrox norte biotério  Veneno Butantan 8,15 -20,49 identidicacdc Sem identificacao
Jararaca do

ATXF5 -0 B. Atrox norte 0 Veneno Floresta 14/01/2010 14,79 -24,90 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF5 -1 B. Atrox norte 63 Veneno Floresta 18/03/2010 14,70 -25,13 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF6 -0 B. Atrox norte 0 Veneno Floresta 12/01/2010 15,04 -24,51 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF6 -0 B. Atrox norte 0 Veneno Floresta 12/01/2010 14,98 -24,25 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF6 -1 B. Atrox norte 65 Veneno Floresta 18/03/2010 13,82 -23,07 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF6 - 1 B. Atrox norte 65 Veneno Floresta 18/03/2010 13,39 -23,00 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF9 -0 B. Atrox norte 85 Veneno Floresta 18/05/2010 15,90 -24,36 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF9 -1 B. Atrox norte 85 Veneno Floresta 18/05/2010 15,80 -24,63 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF12-0 B. Atrox norte 3 Veneno Floresta 31/03/2010 15,59 -24,13 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF12 -0 B. Atrox norte 3 Veneno Floresta 31/03/2010 15,28 -24,18 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF13 -0 B. Atrox norte 5 Veneno Floresta 31/03/2010 13,64 -23,93 Adulto Macho

ATXF25-4-

VENENO - Jararaca do

09/05/2013 B. Atrox norte 159 Veneno Floresta 09/05/2013 0,692 12,06 13,19 -21,90 40,15 3,04 Adulto Fémea
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Tabela 7 — Tecido veneno, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam®aw no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (TOywnover.

(continua)

Nome Tempo em Partes do
Amostra cientifico Nome popular dias animal Local Data Massa N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo
ATX F26 -3 -
VENENO - Jararaca do

B. Atrox norte 126 Veneno Floresta 09/05/2013 0,709 9,30 13,38 -21,09 39,71 2,97 Adulto Macho
09/05/2013
ATX F26 -4 -
VENENO - Jararaca do

B. Atrox norte 166 Veneno Floresta 18/06/2013 0,754 9,45 13,15 -20,82 40,03 3,04 Adulto Macho
18/06/2013
ATX F26 -5 -
VENENO - Jararaca do
29/07/2013 B. Atrox norte 207 Veneno Floresta 29/07/2013 0,672 9,16 12,80 -20,49 37,42 2,92 Adulto Macho
ATX F26 -6 -
VENENO - Jararaca do
11/09/2013 B. Atrox norte 251 Veneno Floresta 11/09/2013 0,750 9,20 13,45 -20,26 41,07 3,05 Adulto Macho
ATX F28-0 -
VENENO - Jararaca do
02/05/2013 B. Atrox norte 25 Veneno Floresta 02/05/2103 0,339 14,93 13,81 -24,24 41,47 3,00 Adulto Fémea
ATXF28-1-
VENENO - Jararaca do
18/06/2013 B. Atrox norte 72 Veneno Floresta 18/06/2013 0,666 12,64 13,83 -23,81 41,54 3,00 Adulto Fémea
ATX F28-2 -
VENENO - Jararaca do
29/07/2013 B. Atrox norte 113 Veneno Floresta 29/07/2013 0,688 11,13 13,93 -22,01 40,76 2,93 Adulto Fémea
ATX F28 -3 -
VENENO - Jararaca do
11/09/2013 B. Atrox norte 157 Veneno Floresta 11/09/2013 0,774 9,92 12,99 -21,29 38,70 2,98 Adulto Fémea
ATXF29-1-
VENENO - Jararaca do
18/06/2013 B. Atrox norte 72 Veneno Floresta 18/06/2013 0,625 11,60 13,58 -22,20 40,87 3,01 Adulto Macho
ATXF29-2-
VENENO Jararaca do

29/07/2013 B. Atrox norte 113 Veneno Floresta 29/07/2013 0,306 10,30 14,13 -21,92 41,94 2,97 Adulto Macho
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Nome Tempo em Partes do
Amostra cientifico Nome popular dias animal Local Data Massa N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo
ATX F29-3-
VENENO - Jararaca do
11/09/2013 B. Atrox norte 157 Veneno Floresta 11/09/2013 0,637 12,62 13,24 -22,53 39,45 2,98 Adulto Macho
ATX 8-10 -
VENENO - Jararaca do
09/05/2013 B. Atrox norte 438 Veneno Indefinido 09/05/2013 0,877 9,01 12,83 -20,86 38,85 3,03  Juvenil Fémea
ATX 8-11 -
VENENO - Jararaca do
18/06/2013 B. Atrox norte 479 Veneno Indefinido 18/06/2013 0,629 7,66 13,17 -19,45 40,14 3,05 Juvenil Fémea
ATX 13-0 -
VENENO - Jararaca do
09/05/2013 B. Atrox norte 6 Veneno Indefinido 09/05/2013 0,703 9,65 12,68 -24,67 38,38 3,03  Juvenil Macho
ATX13-1-
VENENO - Jararaca do
18/06/2013 B. Atrox norte 46 Veneno Indefinido 18/06/2013 0,629 10,63 13,01 -24,49 40,11 3,08 Juvenil Macho
ATX O13-2-
VENENO - Jararaca do Pastagem
21/05/2013 B. Atrox norte 81 Veneno 1 21/05/2013 0,703 9,43 12,50 -21,12 38,84 3,11 Adulto Fémea
ATX O6 -6 -
VENENO - Jararaca do Pastagem
18/06/2013 B. Atrox norte 9 Veneno 1 18/06/2013 0,744 7,68 13,19 -20,31 39,55 3,00 Adulto Fémea
ATX 06 - 7-
VENENO - Jararaca do Pastagem
29/07/2103 B. Atrox norte 50 Veneno 1 29/07/2013 0,848 7,47 13,26 -20,32 39,85 3,00 Adulto Fémea
ATX O6 - 8
VENENO - Jararaca do Pastagem
11/09/2013 B. Atrox norte 94 Veneno 1 11/09/2013 0,758 8,07 13,45 -19,82 39,91 2,97 Adulto Fémea
ATXO7-4 -
VENENO - Jararaca do Pastagem
09/05/2013 B. Atrox norte 175 Veneno 1 09/05/2013 0,724 10,47 13,76 -21,53 39,98 2,90 Adulto Fémea
ATX O7-5-
VENENO Jararaca do Pastagem

18/06/2013 B. Atrox norte 214 Veneno 1 18/06/2013 0,737 11,71 12,33 -21,67 37,63 3,05 Adulto Fémea
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Tabela 7 — Tecido veneno, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam®aw no biotério, quando mantidas
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Nome Tempo em Partes do

Amostra cientifico Nome popular dias animal Local Data Massa N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo
ATX O7-6 -

VENENO- Jararaca do Pastagem

29/07/2013 B. Atrox norte 255 Veneno 1 29/07/2013 0,842 9,87 13556 -21,42 40,95 3,02 Adulto Fémea
ATXO7-7-

VENENO - Jararaca do Pastagem

11/09/2103 B. Atrox norte 299 Veneno 1 11/09/2013 0,154 9,25 14,67 -20,47 43,32 2,95 Adulto Fémea
ATX 09 -2 -

VENENO - Jararaca do Pastagem

09/05/2013 B. Atrox norte 117 Veneno 1 09/05/2013 0,799 8,67 1351 -20,70 39,73 2,94 Juvenil Fémea
ATX 09 -5 -

VENENO - Jararaca do Pastagem

11/09/2013 B. Atrox norte 242 Veneno 1 11/09/2013 0,633 7,93 13,78 -20,33 41,53 3,01 Juvenil Fémea
ATX 09 -4 -

VENENO - 29 Jararaca do Pastagem

/-7/2013 B. Atrox norte 198 Veneno 1 29/07/2013 0,600 8,21 13,70 -20,67 40,00 2,92 Juvenil Fémea
ATXD3-2 -

VENENO - Jararaca do Pastagem

21/05/2013 B. Atrox norte 84 Veneno 2 21/05/2013 0,845 10,38 13,78 -23,10 40,91 2,97 Adulto Fémea
ATXD3-3-

VENENO - Jararaca do Pastagem

18/06/2013 B. Atrox norte 112 Veneno 2 18/05/2013 0,711 11,47 14,15 -23,58 42,18 2,98 Adulto Fémea
ATX D4 -5 -

VENENO - Jararaca do Pastagem

11/09/2013 B. Atrox norte 131 Veneno 2 11/09/2013 0,263 10,19 14,82 -20,14 43,10 2,91 Juvenil Macho
ATX D6 -2 -

VENENO - Jararaca do Pastagem

21/05/2013 B. Atrox norte 71 Veneno 2 21/05/2013 0,787 8,95 13,49 -20,32 40,50 3,00 Adulto Fémea
ATX D6 - 3-

VENENO - Jararaca do Pastagem

18/06/2013 B. Atrox norte 99 Veneno 2 18/06/2013 0,649 11,00 13,39 -20,42 40,84 3,05 Adulto Fémea
ATX D6 - 4 -

VENENO - Jararaca do Pastagem

29/07/2013 B. Atrox norte 140 Veneno 2 29/07/2013 0,714 8,32 13,28 -20,45 40,42 3,04 Adulto Fémea
ATX D6 -5 -

VENENO - Jararaca do Pastagem

11/09/2013 B. Atrox norte 184 Veneno 2 11/09/2013 0,699 8,26 1359 -20,52 40,63 2,99 Adulto Fémea
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Nome Tempo em Partes do
Amostra cientifico Nome popular dias animal Local Data Massa N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo
ATX D8-0 -
VENENO - Jararaca do Pastagem
08/07/2013 B. Atrox norte 5 Veneno 2 05/07/2013 0,767 12,71 13,84 -24,56 40,97 2,96 Adulto Fémea
ATXD7-2-
VENENO - Jararaca do Pastagem
11/09/2013 B. Atrox norte 37 Veneno 2 11/09/2013 0,352 9,40 14,92 -20,95 42,34 2,84 Adulto Fémea
ATXD7-1-
VENENO - Jararaca do Pastagem
29/07/2013 B. Atrox norte 81 Veneno 2 29/07/2013 0,666 9,81 12,78 -21,09 37,00 2,89 Adulto Fémea
ATXS1-6-
VENENO - Jararaca do
29/07/2013 B. Atrox norte 364 Veneno Savana 29/07/2013 0,799 7,24 13,72 -20,79 40,82 2,98 Adulto Fémea
ATXS1-4-
VENENO - Jararaca do
09/05/2013 B. Atrox norte 283 Veneno Savana  09/05/2013 0,249 7,90 14,12 -20,89 42,09 2,98 Adulto Fémea
ATXS1-5-
VENENO - Jararaca do
18/06/2013 B. Atrox norte 323 Veneno Savana  18/06/2013 0,959 7,37 9,42 -21,10 27,40 2,91 Adulto Fémea
ATXS1-7-
VENENO - Jararaca do
11/09/2013 B. Atrox norte 408 Veneno Savana  11/09/2013 0,613 7,52 13,56 -20,50 39,44 2,91 Adulto Fémea
ATX S2-4 -
VENENO - Jararaca do
09/05/2013 B. Atrox norte 193 Veneno Savana  09/05/2013 0,748 7,93 13,45 -21,41 39,89 2,97 Adulto Fémea
ATX S2-5-
VENENO - Jararaca do
18/06/2013 B. Atrox norte 215 Veneno Savana  18/06/2013 0,689 7,04 13,48 -20,56 39,58 2,94 Adulto Fémea
ATX S2-6 -
VENENO - Jararaca do
29/07/2013 B. Atrox norte 256 Veneno Savana 29/07/2013 0,749 7,16 14,06 -20,47 41,89 2,98 Adulto Fémea
ATXS2-7 -
VENENO - Jararaca do

11/09/2013 B. Atrox norte 300 Veneno Savana 11/09/2013 0,788 7,55 12,64 -19,76 36,91 2,92 Adulto Fémea
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Tabela 7 — Tecido veneno, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam®aw no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (TOywnover.

(continua)
Nome Tempo em Partes do
Amostra cientifico Nome popular dias animal Local Data Massa N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo
ATX S4 -2 -
VENENO - Jararaca do
02/05/2013 B. Atrox norte 69 Veneno Savana 02/05/2013 0,623 14,73 13,85 -24,11 39,63 2,86 Adulto Fémea
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Tabela 8 — Tecido ecdise, utilizado @asatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensaa&as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (T0O)

Nome Partes do
Amostra cientifico  Nome popular  animal Local Data Massa 15N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo

ATXF18 -0 -

TO B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Floresta 19/11/2011 0,32 16,23 16,44 -24,06 46,4 2,82 Adulto Fémea
ATXF22 -0 -

BIOTERIO12 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Floresta 07/05/2012 0,840 15,22 14,18 -25,43 47,85 3,38 Adulto Macho
ATXF23-0 -

BIOTERIO

15 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Floresta 16/05/2012 0,840 12,81 11,34 -26,52 32,13 2,83 Nao Nao
ATXF24 -1 -

T1 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Floresta 18/01/2013 0,812 15,53 15,57 -24,73 43,64 2,80 Adulto Fémea
ATX F26 -

ECDISE -

16/12/2013 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Floresta 16/02/2013 0,689 11,11 15,73 -20,66 48,42 3,08 Adulto Macho
ATX F27 -

ECDISE -

03/05/2013 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Floresta 03/05/2013 0,866 13,21 11,40 -23,74 41,31 3,62 Filhote Fémea
ATX F28 -

ECDISE -

25/06/2013 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Floresta 25/06/2013 0,745 14,73 13,59 -24,66 44,87 3,30 Adulto Fémea
ATX F29 -

ECDISE -

24/04/2013 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Floresta 24/04/2013 0,722 13,71 13,18 -24,57 42,84 3,25 Adulto Macho
ATX F32 -

ECDISE -

14/04/2014  B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Floresta 14/04/2014 0,811 10,62 15,50 -25,69 45,35 2,93 Adulto Fémea
ATX5 -

BIOTERIO

09-01 -TO B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Indefinido 22/02/2012 0,840 12,50 15,73 -20,81 45,87 2,92 Nao Nao
ATX7 -

BIOTERIO

07 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Indefinido 12/06/2012 0,840 10,88 14,15 -19,98 40,44 2,86 Nao Nao
ATXS8 -

BIOTERIO

10-3A-TO B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Indefinido 09/05/2012 0,840 14,65 16,05 -25,36 46,33 2,89 Juvenil Fémea
ATX 13 -

ECDISE -

02/07/2013 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Indefinido 02/07/2013 0,791 8,72 13,56 -24,31 46,09 3,40 Juvenil Macho
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Tabela 8 — Tecido ecdise, utilizado @asatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensaa&as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (T0O)

(continua)

Nome Partes do
Amostra cientifico  Nome popular  animal Local Data Massa 15N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo
ATX 16 -
ECDISE -
03/04/2014 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Indefinido 03/04/2014 0,806 12,92 14,19 -17,08 44,29 3,12 Juvenil Macho
ATX B2 -
ECDISE -
05/06/2013 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Indefinido 05/06/2013 0,733 8,49 13,02 -20,02 44,35 3,40 Filhote Macho
ATXO6 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Pastagem 1 23/01/2013 1,089 13,19 15,05 -21,29 47,00 3,12 Adulto Fémea
ATXO7 B. Atrox Jararaca do nortt Ecdise Pastagem 1 04/02/2013 0,847 13,20 14,77 -20,76 46,70 3,16 Adulto Fémea
ATX O8 -
PELE TO
03/12/2012 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Pastagem 1 03/12/2012 0,635 12,63 16,81 -19,94 41,44 2,47 Adulto Fémea
ATX Q9 -
ECDISE -
13/04/2014 B. Atrox Jararaca do nortt Ecdise Pastagem 1 13/04/2014 0,693 12,78 14,08 -24,46 45,11 3,20 Juvenil Fémea
ATXO11 -
ECDISE -
01/04/13 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Pastagem 1 01/04/2013 0,882 12,06 14,65 -23,81 40,63 2,77 Adulto Macho
ATX 019 -
30/04/2014 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Pastagem 1 30/04/2014 0,804 12,49 15,71 -23,87 47,28 3,01 Adulto Fémea
ATX D3 -
ECDISE
03/06/2013 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Pastagem 2 03/06/2013 0,633 11,52 13,12 -23,77 44,68 3,41 Adulto Fémea
ATX D3 -
ECDISE -
03/06/2013  B. Atrox Jararaca do nortt Ecdise Pastagem 2 03/06/2013 0,709 11,61 12,37 -23,52 41,17 3,33 Adulto Fémea
ATX D4 -
ECDISE -
03/06/2013 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Pastagem 2 03/06/2013 0,518 13,73 13,43 -22,75 43,07 3,21 Juvenil Macho
ATXD4 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Pastagem 2 12/04/2013 0,812 14,96 13,82 -24,29 45,86 3,32 Juvenil Macho
ATXD6 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Pastagem 2 18/04/2013 0,790 11,99 14,37 -20,11 42,31 2,95 Adulto Fémea
ATX D7 -
ECDISE -
29/07/2013 B. Atrox Jararaca do nortt Ecdise Pastagem 2 29/07/2013 0,723 12,10 12,87 -21,58 42,99 3,34 Adulto Fémea

ATXS1 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Savana 02/04/2013 0,845 9,51 13,89 -21,87 45,14 3,25 Adulto Fémea
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Tabela 8 — Tecido ecdise, utilizado @asatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensaa&as no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (T0O)

(continua)
Nome Partes do
Amostra cientifico  Nome popular  animal Local Data Massa 15N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo
ATX S2 -
ECDISE -
30/09/2013 B. Atrox Jararaca do nort¢ Ecdise Savana 30/09/2013 0,807 8,73 15,31 -21,09 47,33 3,09 Filhote Fémea
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Tabela 9 — Tecido figado, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam&aw no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (T0O)

Nome Partes do
Amostra cientifico Nome popular  animal Local Data Massa BN %N Bc %C CIN Idade Sexo
ATXF5 -0 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 14/01/2010 14,76 -24,35 Adulto Macho
ATXF5 -1 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 18/03/2010 14,75 -24,59 Adulto Macho
ATXF6 -0 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 12/01/2010 14,42 -24,96 Adulto Fémea
ATXF6 - 1 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 18/03/2010 14,56 -24,95 Adulto Fémea
ATXF9 -0 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 18/05/2010 15,70 -24,60 Adulto Macho
ATXF12 -0 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 31/03/2010 15,85 -25,40 Adulto Macho
ATXF13 -0 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 31/03/2010 14,21 -26,23 Adulto Macho
ATX F25 -
FIGADO -
12/05/2013 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 12/05/2013 0,747 15,62 15,66 -23,50 41,77 2,67 Adulto Fémea
ATXF12 -
FIGADO -
19/02/2013 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 19/02/2013 0,644 16,66 15,78 -24,42 43,91 2,78 Adulto Macho
ATXF14 -
FIGADO -
19/02/2013 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 19/02/2013 0,636 15,80 11,77 -24,75 4391 3,73 Adulto Fémea
HMC 138 -
FIGADO-
19/02/2013 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 19/02/2013 0,697 11,72 15,74 -24,59 45,53 2,89 Filhote Fémea
ATXF13 -
FIGADO -
19/02/2013 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 19/02/2013 0,578 15,40 15,05 -24,11 42,83 2,85 Adulto Macho
HCM 141 -
FIGADO -
19/02/2013 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 19/02/2013 0,678 13,56 13,31 -25,01 37,31 2,80 Adulto Macho
HMC 188 -
FIGADO -
19/02/2013 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 19/02/2013 0,668 17,03 14,73 -24,88 46,09 3,13 Adulto Macho
ATXF17-
FIGADO -
19/02/2013 B. Atrox Jararaca do nortt Figado Flona 19/02/2013 0,794 17,79 15,98 -24,77 45,30 2,84 Adulto Macho
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Tabela 9 — Tecido figado, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam&aw no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (T0O)

(continua)

Amostra

N

cientifico

ome

Partes do
Nome popular  animal

Local

Data

Massa

15N

%N

13C

%C

CIN

Idade

Sexo

HMC 180 -
FIGADO -
19/02/2013
ATXF16 -
FIGADO -
19/02/2013
ATX 12 -
FIGADO -
16/02/2013
ATX B6 -
FIGADO -
04/02/2013
ATX 11 -
FIGADO -
26/10/2012
ATX 10 -
FIGADO - 1 -
09/03/2013
ATX B1-
FIGADO -
25/01/2013
ATX 08 -
RESTOS DE
FIGADO -
03/12/2012
ATX 010 -
FIGADO -
09/03/2013 - 2
ATX 012 -
FIGADO -
11/05/2013
ATX 013 -
FIGADO -
24/05/2013

B

B

B

B

. Atrox

. Atrox

. Atrox

. Atrox

. Atrox

. Atrox

. Atrox

. Atrox

. Atrox

. Atrox

. Atrox

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Restos de
Jararaca do nortt figado

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Flona

Flona

Indefinido

Indefinido

Indefinido

Indefinido

Indefinido

Pastagem 1

Pastagem 1

Pastagem 1

Pastagem 1

19/02/2013

19/02/2013

16/02/2013

04/02/2013

26/10/2012

09/03/2013

25/01/2013

03/12/2012

09/03/2013

11/05/2013

24/05/2013

0,696

0,693

0,787

0,756

0,612

0,616

0,757

0,565

0,667

0,682

0,889

17,10

14,55

11,97

10,64

13,38

11,90

10,79

12,79

11,58

11,51

11,28

14,91

15,53

15,67

14,85

12,96

15,16

14,93

12,10

11,38

11,16

12,60

-24,62

-23,86

-25,58

-22,79

-24,84

-22,91

-22,65

-23,56

-23,03

-23,00

-22,62

45,16

44,48

48,50

45,44

37,51

43,49

45,07

46,55

38,43

36,81

45,46

3,038

2,86

3,09

3,06

2,89

2,87

3,02

3,85

3,38

3,30

3,61

Adulto

Adulto

Filhote

Filhote

Juvenil

Juvenil

Filhote

Adulto

Adulto

Adulto

Adulto

Fémea

Macho

Fémea

Fémea

Macho

Macho

Macho

Fémea

Macho

Macho

Macho
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Tabela 9 — Tecido figado, utilizado dasatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam&aw no biotério, quando mantidas no
cativeiro, no tempo zero (T0O)

(continua)

Amostra

Nome

cientifico

Partes do

Nome popular  animal

Local

Data

Massa

15N

%N

13C

%C

CIN

Idade

Sexo

ATX O11 -
FIGADO -
30/04/2013
ATX D8 -
FIGADO - 1 -
12/07/2013
ATX D5 -
FIGADO -
12/03/2013
ATX D1 -
FIGADO -
04/03/2013
ATX D8 -
FIGADO - 2 -
12/07/2013
ATX S5-1 -
FIGADO -
14/06/2013
ATX S5 -
FIGADO -
14/06/2013
ATX S4 -
FIGADO -
21/05/2013

B.

B.

B.

B.

B.

B.

B.

B.

Atrox

Atrox

Atrox

Atrox

Atrox

Atrox

Atrox

Atrox

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Jararaca do nortt Figado

Pastagem 1

Pastagem 2

Pastagem 2

Pastagem 2

Pastagem 2

Savana

Savana

Savana

30/04/2013

12/07/2013

12/03/2013

04/03/2013

12/07/2013

14/06/2013

14/06/2013

21/05/2013

0,677

0,596

0,734

0,710

0,810

0,840

0,707

0,786

11,72

12,66

11,96

11,81

12,88

9,64

10,51

10,19

14,61

12,86

12,41

14,98

14,10

13,31

14,40

15,32

-23,52

-24,71

-24,28

-22,98

-25,11

-23,74

-24,46

-21,74

41,47

42,73

45,23

42,87

42,70

40,70

41,63

43,15

2,84

3,32

3,65

2,86

3,03

3,06

2,89

2,82

Adulto

Adulto

Filhote

Filhote

Adulto

Adulto

Adulto

Adulto

Macho

Fémea

Fémea

Macho

Fémea

Macho

Macho

Fémea
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Tabela 10 — Tecido coracéo, utilizado 8astroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam&®aw no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (T0)

Nome Partes do

Amostra cientifico Nome popular animal Local Data Massa 15N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo
Jararaca do

ATXF5 -0 B. Atrox norte Coracdo Flona 14/01/2010 15,11 -24,66 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF5 -1 B. Atrox norte Coragcao Flona 18/03/2010 14,71 -24,32 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF6 -0 B. Atrox norte Coragcao Flona 12/01/2010 14,36 -25,36 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF6 - 1 B. Atrox norte Coracdo Flona 18/03/2010 14,61 -25,19 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF9 -0 B. Atrox norte Coracdo Flona 18/05/2010 15,39 -24,36 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF12 -0 B. Atrox norte Coragcdo Flona 31/03/2010 16,19 -25,52 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF12 -1 B. Atrox norte Coragcdo Flona 07/03/2012 0,840 16,16 12,86 -23,90 38,72 3,01 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF13 -0 B. Atrox norte Coracdo Flona 31/03/2010 14,17 -25,82 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF13-1 B. Atrox norte Coracdo Flona 07/03/2012 0,840 15,70 15,49 -24,29 45,03 2,91 Adulto Macho
Jararaca do

ATXF14 -0 B. Atrox norte Coracdo Flona 22/04/2010 0,840 15,78 11,15 -24,35 40,93 3,67 Adulto Fémea
Jararaca do

ATXF17 -0 B. Atrox norte Coragcdo Flona 23/04/2010 0,840 17,46 15,06 -24,17 43,88 2,91 Adulto Macho

ATX F 25 -

CORACAO - Jararaca do

12/05/2013 B. Atrox norte Coracdo Flona 12/05/2013 0,763 14,23 15,99 -23,39 46,44 2,90 Adulto Macho

HCM 84 - CORACAO Jararaca do

-19/02/2013 B. Atrox norte Coracdo Flona 19/02/2013 0,600 15,83 10,39 -25,90 37,70 3,63 Adulto Fémea

HMC 180 -

CORACAO -

19/02/2013 ( Jararaca do 29/04/2011

RECEBIDA) B. Atrox norte Coragcao Flona (coletada) 0,530 14,26 13,81 -25,14 42,11 3,05 Adulto Fémea

ATX6 - INDEFINIDO Jararaca do

-19/02/2013 B. Atrox norte Coracdo Indefinido 19/02/2013 0,676 14,21 12,33 -24,36 32,77 2,66 Adulto Fémea

ATX B6 - CORACAO Jararaca do

- 04/02/2013 B. Atrox norte Coracdo Indefinido 04/02/2013 0,695 10,75 14,71 -22,38 41,69 2,83 Filhote Fémea
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Tabela 10 — Tecido coracéo, utilizado 8astroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam&®aw no biotério, quando mantidas
no cativeiro, no tempo zero (T0)

(continua)
Nome Partes do

Amostra cientifico Nome popular animal Local Data Massa 15N %N 3¢ %C CIN Idade Sexo
ATX B1 - CORACAO Jararaca do
25/01/2013 B. Atrox norte Coracao Indefinido 25/01/2013 0,667 10,78 15,54 -22,62 44,78 2,88 Filhote Macho
ATX 11 - CORACAO Jararaca do
- 26/10/2012 B. Atrox norte Coracdo Indefinido 26/10/2012 0,742 14,61 15,49 -23,74 43,57 2,81 Juvenil Macho
ATX 12 - CORACAO Jararaca do
- 16/03/2013 B. Atrox norte Coracdo Indefinido 16/03/2013 0,693 11,79 15,75 -25,21 46,02 2,92 Filhote Fémea

Jararaca do Pastagem
ATX03-0 B. Atrox norte Coragcao 1 07/03/2012 0,840 12,40 15,58 -17,59 43,21 2,77 Adulto Macho
ATX 08 - CORACAO Jararaca do Pastagem
TO 03/12/2012 B. Atrox norte Coragcao 1 03/12/2012 0,546 12,32 13,65 -21,65 41,90 3,07 Adulto Fémea
ATX 08 - CORACAO Jararaca do Pastagem
TO 03/12/2012 B. Atrox norte Coragdo 1 03/12/2012 0,546 12,32 13,65 -21,65 41,90 3,07 Adulto Fémea
ATX 010 -
CORACAO - Jararaca do Pastagem
09/03/2013 B. Atrox norte Coragcao 1 09/03/2013 0,772 11,84 15,54 -22,06 41,74 2,68 Adulto Macho
ATX O011-2-
CORACAO - Jararaca do Pastagem
30/04/2013 B. Atrox norte Coragcao 1 30/04/2013 0,715 11,44 13,91 -23,72 42,07 3,03 Adulto Macho
ATX 012 -
CORACAO - Jararaca do Pastagem
11/05/2103 B. Atrox norte Coragdo 1 11/05/2013 0,677 12,40 15,88 -22,36 42,45 2,67 Adulto Macho
ATX O 13-
CORACAO - Jararaca do Pastagem
24/05/2013 B. Atrox norte Coragcao 1 24/05/2013 0,713 12,23 15,17 -22,33 44,60 2,94 Adulto Macho
ATX D1 - CORACAO Jararaca do Pastagem
- 04/03/2013 B. Atrox norte Coragao 2 04/03/2013 0,707 11,61 13,36 -23,26 42,32 3,17 Filhote Macho
ATX D8 - CORACAO Jararaca do Pastagem
-12/07/2013 B. Atrox norte Coragdo 2 12/07/2013 0,816 13,02 14,48 -24,51 41,24 2,85 Adulto Fémea
ATX S4 - CORACAO Jararaca do
- 21/05/2013 B. Atrox norte Coracdo Savana  21/05/2013 0,744 10,39 15,08 -21,77 45,20 3,00 Adulto Fémea
ATX S5 - CORACAO Jararaca do

- 14/06/2013 B. Atrox norte Coracdo Savana  14/06/2013 0,699 10,68 16,26 -23,45 43,26 2,66 Adulto Macho
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Tabela 11 — Tecido estdmago, utilizado Baatroxnos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensae&as/ no biotério, quando
mantidas no cativeiro, no tempo zero (TO)

Nome Partes do

Amostra cientifico Nome popular  animal Local Data Massa 5N %N Bc %C CIN Idade Sexo

Atx 25 - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Flona 12/05/2013 0,797 14,17 12,99 -23,95 41,13 3,17 Adulto Fémea
Atx 25 - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Flona 12/05/2013 0,640 14,36 14,92 -23,79 44,17 2,96 Adulto Fémea
Atx 12 - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Indefinido 16/03/2013 0,715 10,89 12,88 -24,98 43,06 3,34 Filhote Fémea
Atx bl - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Indefinido  25/01/2013 0,717 10,22 13,83 -22,90 42,88 3,10 Filhote Macho
Atx 08 - - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Pastagem 1 03/23/2012 0,658 11,46 12,35 -21,82 40,34 3,27 Adulto Fémea
Atx 08 B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Pastagem 1 03/12/2012 0,701 12,13 12,55 -22,79 45,93 3,66 Adulto Fémea
Atx 011 B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Pastagem 1 30/04/2013 0,820 11,37 14,33 -23,81 47,29 3,30 Adulto Macho
Atx 011 - estbmago B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Pastagem 1 30/04/2013 0,793 10,21 14,30 -23,45 41,14 2,88 Adulto Macho
Atx 013 - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estbmago Pastagem 1 24/05/2013 0,658 10,82 12,97 -22,25 41,79 3,22 Adulto Macho
Atx d1l - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Pastagem z 04/03/2013 0,538 11,00 12,87 -23,10 40,76 3,17 Filhote Macho
Atx d8 - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Pastagem z 12/07/2013 0,548 11,76 13,11 -24,61 40,92 3,12 Adulto Fémea
Atx d8 - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Pastagem z 13/07/2013 0,600 12,26 11,87 -24,49 37,94 3,19 Adulto Fémea
Atx d8 - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Pastagem z 14/07/2013 0,768 12,11 9,89 -24,96 33,30 3,37 Adulto Fémea
Atx d8 - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Pastagem z 12/03/2013 0,885 11,85 14,87 -24,64 44,86 3,02 Adulto Fémea
Atx d8 - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Pastagem z 12/07/2013 0,720 12,43 14,63 -24,58 45,15 3,09 Adulto Fémea
Atx s4 - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Savana 21/05/2013 0,814 9,74 14,11 -21,65 41,78 2,96 Adulto Fémea
Atx s4 - B. Atrox Jararaca do nort¢ Estbmago Savana 21/05/2013 0,676 9,92 13,85 -21,23 43,18 3,12 Adulto Fémea
Atx s5 B. Atrox Jararaca do nort¢ Estdmago Savana 24/05/2013 0,740 9,35 13,35 -24,49 42,74 3,20 Adulto Macho
Atx s5 B. Atrox Jararaca do nort¢ Estbmago Savana 14/06/2013 0,684 8,94 14,52 -24,30 43,83 3,02 Adulto Macho
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Tabela 1 - Fontes alimentares utilizadas p8aatrox nos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam&ae no biotério, quando
mantidas no cativeiro.

Nome cientifico Nome popular Partes do animal Loda Data Observacéo Massa N %N 3¢ %C CIN
Avicularia sp Aranha caranguejeira  Animal inteiro Floresta 272028 1,086 11,62 12,64 -22,48 39,54 3,13
) o . Utilizada para a

Leptodactylidae pristimatis alimetacéo das B.atrox
fenestratus Anfibio /sapinho Animal inteiro Floresta 03/12/2012nascidas em cativeiro 0,982 10,79 11,60 -25,35 &7,3 3,22

_ 26/12/2012 e Nao utilizada para a
Leptodactylus knudensis  Anfibio /sapinho Animal inteiro Floresta 27/12/2012 alimetagio das B.atrox 1,175 11,90 11,20 -24,31 5989, 3,54
Leptodactylus 26/12/2012 e N&o utilizada para a
pentadacylus Anfibio /sapinho Animal inteiro Floresta 27/12/2013 alimetacéo das B.atrox 0,909 11,54 12,11 -24,96 7739, 3,29
Leptodactylus 26/12/2012 e N&o utilizada para a
pentadacylus Anfibio /sapinho Animal inteiro Floresta 27/12/2014 alimetagdo das B.atrox 0,871 12,67 11,16 -24,71 6440, 3,64

. 26/12/2012 e Na&o utilizada para a
Leptodactylus knudensis  Anfibio /sapinho Animal inteiro Floresta 27/12/2015 alimetacéo das B.atrox 1,158 12,89 10,82  -25,71 143, 3,98
Allobastes femorallis Anfibio /sapinho Animal inteiro Floresta 25/02/2013 1,075 12,34 10,78 -2500 32,72 3,04
Lepossoma percarinatum Lagarto Animal inteiro Floresta 27/02/2013 0,851 ,091 11,81 -25,55 37,22 3,15
Iphisa elegans Lagarto Animal inteiro Floresta 27/02/2013 1,084 ,011 13,02 -2515 41,24 3,17
Amphisbaena fulginosa  Lagarto Animal inteiro Floresta 22/02/2013 0,624 983 1165 -2434 36,82 3,16
Amphisbaena fulginosa  Lagarto Animal inteiro Floresta 22/02/2013 0,672 ,1B4 1098 -2475 40,23 3,66
Amphisbaena fulginosa  Lagarto Animal inteiro Floresta 22/02/2013 0,652 2Bl 1392 -26,06 43,61 3,13
Amphisbaena fulginosa  Lagarto Animal inteiro Floresta 22/02/2013 0,831 ,0B2 1,76 -24,83 7,73 4,39
Amphisbaena fulginosa  Lagarto Animal inteiro Floresta 22/02/2013 0,628 22 1053 -2392 4507 4,28
Amphisbaena fulginosa  Lagarto Animal inteiro Floresta 22/02/2013 0,833 470 1428 -2596 4553 3,19
Amphisbaena fulginosa  Lagarto Animal inteiro Floresta 22/02/2013 0,600 ,00 1396 -2645 42,26 3,03
A. fulginosa Lagarto Figado Floresta 22/03/2013 0,780 14,30 413,5-25,17 45385 3,39
A. fulginosa Lagarto Misculo Floresta 22/03/2013 0,711 1431 636, -2508 47,76 2,87
A. fulginosa Lagarto Coragéo Floresta 22/03/2013 0,804 11,69 7115, -26,23 47,13 3,00
A. fulginosa Lagarto Figado Floresta 22/03/2013 0,713 1423 T724-2541 4554 3,65
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Tabela 1 - Fontes alimentares utilizadas p8aatrox nos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam&ae no biotério, quando
mantidas no cativeiro.

(continua)

Nome cientifico Nome popular Partes do animal Loda Data Observacdo  Massa N %N 3¢ %C CIN
A. Fulginosa Lagarto Figado Floresta 22/02/2013 0,733 14,06 6132 -2529 45,75 3,45
A. Fulginosa Lagarto Pele Floresta 22/02/2013 0,724 11,63 17,35 -24,77 43,10 2,48
A. Fulginosa Lagarto Figado Floresta 22/02/2013 0,692 13,91 14,6 -25,16 44,27 3,03
A. Fulginosa Lagarto Estdmago Floresta 22/02/2013 0,677 14,17 ,9911 -24,95 43,33 3,61
A. Fulginosa Lagarto Figado e vesicula Floresta 12/02/2013 0,6510,91 13,21 -26,93 45,00 3,41
Mus musculos reonatos Neonatos de camundongo  Animal inteiro Biotério 251013 0,760 4,95 9,43 -20,10 42,29 4,49
Racdo lab comundongo Ragao Rag&o atrox Biotério 08/11/2012 0,690 1,90 014, -20,30 41,03 10,23
Rag&o lab comundongo Rago Rag#o atrox Biotério 08/11/2012 0,635 2,03 114, -20,59 41,19 10,01
Mus musculos Camundongo Camundongo Biotério 30/11/2012 0,591 44,2 10,29 -20,07 34,93 3,40
Mus musculos Camundongo Camundongo Biotério 30/11/2012 0,744 7 4,7 9,46 -20,04 32,62 3,45
Mus musculos Camundongo Camundongo Biotério 30/11/2012 0,687 04,9 9,39 -19,86 31,80 3,39
Mus musculos Camundongo Camundongo Biotério 30/11/2012 0,522 14,8 9,01 -20,09 29,80 3,31

Maio a julho
Ragé&o crock canina Racao Racéo canina Biotério  de 2013 0,633 1,82 4,17 -19,70 39,02 9,36
Neonatomus musculus  Camundongo Animal inteiro Biotério 25/01/2013 0,7196,09 10,27 -19,88 36,11 3,52
Neonatomus musculus Camundongo Animal inteiro Biotério 25/01/2014 0,6935,41 11,32 -20,16 35,10 3,10
Neonatomus musculus  Camundongo Animal inteiro Biotério 25/01/2013 0,6965,64 11,32 -19,40 33,05 2,92
Phoneutra reydii Aranha armadeira Animal inteiro Pastagem2  03/10220 0,729 12,33 12,93 -22,78 40,34 3,12
Pedaco de cauda de
squamata Pedaco de cauda de lagarto Parte da cauda Pastage0B/10/2012 0,865 9,60 9,90 -20,63 30,96 3,13
Phoneutra reydii Aranha armadeira Animal inteiro Pastagem2  03/10220 0,926 10,59 12,73 -23,17 43,97 3,46
Phoneutra reydii Aranha armadeira Animal inteiro Pastagem2  03/10220 0,900 12,28 10,10 -15,27 36,12 3,58
Phoneutra reydii Aranha armadeira Animal inteiro Pastagem2  03/11220 0,787 13,72 12,22 -20,82 41,58 3,40
Tityus obscurus Escorpido Animal inteiro Pastagem 2  03/10/2012 ®,83 8,93 13,20 -23,93 45,82 3,47
Tityus obscurus Escorpido Animal inteiro Pastagem 2 16/02/2013 4,119,05 12,40 -25,10 43,39 3,50
Tityus obscurus Escorpido Animal inteiro Pastagem 2 16/02/2013 D,96 9,20 13,27 -22,84 40,89 3,08
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no biotério, quando

(continua)

Nome cientifico Nome popular Partes do animal Lad Data Massa N %N Bc %C CIN
Tityus obscurus Escorpido Animal inteiro Pastagem 2 16/02/2013 a,01 10,48 13,27 -23,95 44,43 3,35
Tityus silvestris Escorpido Animal inteiro Pastagem2  04/03/2013 ®99 7,80 12,70 -26,12 45,90 3,61
Tityus obscurus Escorpido Animal inteiro Pastagem 2 19/02/2013 ®87 1298 11,53 -27,29 47,62 4,13
Artropode Artropode Animal inteiro Pastagem 2 16/02/2013 8,85 8,61 9,36 -23,80 55,65 5,94
Diplopoda Piolho de cobra Animal inteiro Pastagem2  16/022201 0,947 7,31 221 22,49 12,88 5,83
Diplopoda Piolho de cobra Animal inteiro Pastagem2  16/022201 1,135 6,40 2,46 -21,39 13,64 5,55
Diplopoda Piolho de cobra Animal inteiro Pastagem2  16/022201 0,997 7,65 2,05 21,92 10,12 4,95
Diplopoda Piolho de cobra Animal inteiro Pastagem2  16/022201 1,120 7,76 3,25 -22,66 16,56 5,10
Amblypigeae sp Opiligo Animal inteiro Pastagem2  16/02/2013 0,835 8,71 11,40 -25,40 42,61 3,74
Amblypigeae sp Opilido Animal inteiro Pastagem2  16/02/2013 0,829 8,85 11,64 -22,10 45,46 3,91
Phoneutra reydii Aranha armadeira Animal inteiro Pastagem2  16/02320 0,944 11,50 10,74 -23,52 46,92 4,37
Phoneutra reydii Aranha armadeira Animal inteiro Pastagem2  16/0320 0,823 10,87 12,80 -2361 41,29 3,23
Avicularia sp Aranha caranguejeira  Animal inteiro Pastagem 2  2/8@M3 0,991 12,61 12,16 -19,61 41,03 3,37
Phoneutra reydii Aranha armadeira Animal inteiro Pastagem2  16/0320 1,129 11,83 13,03 -25,85 42,42 3,25
Phoneutra reydii Aranha armadeira Animal inteiro Pastagem2  25/02320 0,920 9,97 12,88 -26,04 42,48 3,30
Phoneutra reydii Aranha armadeira Animal inteiro Pastagem2  25/0320 1,004 15,86 15,23 24,70 44,87 2,95
Avicularia sp Aranha caranguejeira  Animal inteiro Pastagem2 2133 1,147 13,43 12,16 -1951 41,72 3,43
Avicularia sp Aranha caranguejeira  Animal inteiro Pastagem2 223 0,956 12,14 11,44 -23,96 41,48 3,63
Mabuya nigropunctata Lagarto Animal inteiro Pastagem 2 16/02/2013 1,045 7,79 10,97 -20,30 30,93 2,82
Mabuya nigropunctata  [agarto Animal inteiro Pastagem 2 16/02/2013 0,829 9,07 10,82 -21,49 29,57 2,73
Cercosaura occelata Lagarto Animal inteiro Pastagem 2 16/02/2013 0,886 8,02 12,78 -15,19 38,27 2,99
Mabuya nigropunctata  [agarto Animal inteiro Pastagem 2 19/02/2013 0,925 7,96 11,43 -20,96 38,17 3,34
Mabuya nigropunctata Lagarto Animal inteiro Pastagem 2 19/02/2013 1,037 7,77 11,79 -20,14 37,79 3,20
Ameiva ameiva Lagarto Animal inteiro Pastagem 2 23/02/2013 0,947 8,80 12,53 -21,41 35,30 2,82
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Tabela 1 - Fontes alimentares utilizadas p8aatrox nos ambientes de coleta (Floresta, Pastagensam&ae no biotério, quando
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(continua)
Nome cientifico Nome popular Partes do animal Loda Data Observacéo Massa N %N 3¢ %C CIN
Cercosaura occelata Lagarto Animal inteiro Pastagem 2 22/02/2013 1,0087,48 12,72 -13,92 39,43 3,10
Ameiva ameiva Lagarto Animal inteiro Pastagem2  22/02/2013 0,9868,24 12,18 -21,89 35,93 2,95
Diplopoda Piolho de cobra Animal inteiro Pastagem2  16/022201 0,942 6,96 3,12 -15,97 16,40 5,26
Diplopoda Piolho de cobra Animal inteiro Pastagem2  22/022201 1,116 5,87 3,28 -24,38 17,87 5,45
Diplopoda Piolho de cobra Animal inteiro Pastagem2  22/022201 1,015 7,04 3,25 -23,67 17,15 5,27
Diplopoda Piolho de cobra Animal inteiro Pastagem2  22/022201 1,177 6,59 3,23 -19,05 16,50 5,11
Diplopoda Piolho de cobra Animal inteiro Pastagem2  22/022201 1,181 6,45 2,63 -24,02 13,95 5,31
Diplopoda Piolho de cobra Animal inteiro Pastagem2  22/022201 1,031 7,01 2,72 -18,92 14,76 5,42
Rhinella margaritifer Anfibio/sapinho Animal inteiro Pastagem 2  16/02/201 1,090 8,29 11,18 -21,49 39,65 3,55
Rhinella margaritifer Anfibio/sapinho Animal inteiro Pastagem2  17/02/201 0,946 9,22 11,28 -21,02 35,95 3,19
Leptodactilidae prismantis
fenestratus Anfibio/sapinho Animal inteiro Pastagem 2 17/02/201 0,972 7,98 10,89 -15,09 35,41 3,25
Chiamoscleis
hudsoni/Microhilidae Anfibio/sapinho Animal inteiro Pastagem 2  17/02/201 1,027 7,92 11,00 -14,29 38,13 3,47
Adenomera hylaedaclyla  Anfibio/sapinho Animal inteiro Pastagem2  17/02/201 1,074 13,63 11,48 -2521 41,99 3,66
Adenomera hylaedaclyla  Anfibio/sapinho Animal inteiro Pastagem2  17/02/201 0,862 9,88 10,80 -24,89 41,48 3,84
Leptodactilus petersii Anfibio/sapinho Animal inteiro Pastagem2  17/02/201 0,802 9,09 11,60 -25,14 39,35 3,39
Rhinella margaritifer Anfibio/sapinho Animal inteiro Pastagem 2  19/02/201 1,180 8,67 10,74  -24,67 39,85 3,71
Leptodactylus fuscus Anfibio/sapinho Animal inteiro Pastagem2  19/02/201 0,931 9,08 11,46 -16,64 34,79 3,04
Eleutherodactylus
fenestratus (Aromobatidaennfibio/sapinho Animal inteiro Pastagem2  23/02/201 0,868 8,95 11,29 -13,86 38,57 3,42
Brachycephalidae
prismantis fenestratus  Anfibio/sapinho Animal inteiro Pastagem2  22/02/201 1,018 9,89 11,50 -18,18 38,31 3,33
Adenomera hulaedactyla Anfibio/sapinho Animal inteiro Pastagem2  22/02/201 1,189 12,25 11,40 -24,24 40,19 3,53
Leptodactylus petersii Anfibio/sapinho Animal inteiro Pastagem 2  22/02/201 1,006 10,40 10,50 -26,05 42,16 4,02
Tityus obscurus Escorpido preto Animal inteiro Pastagem2  17/022201 0972 9,32 14,19 -25,19 44,22 3,12
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Tityus obscurus Escorpido preto Animal inteiro Pastagem 2 27/022201 0,021 7,10 8,37 -23,98 24,76 2,96
Mus musculus Jararaca do Norte Animal inteiro Pastagem 2  2501B2 0,702 4,94 7,89 -20,28 44,23 5,61
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(continua)

Nome cientifico Nome popular

Partes do animal

Phoneutra reydii
Phoneutra reydii

Aranha armadeira

Aranha armadeira

Leptodactylus petrsii Anfibio/sapinho

Animal inteiro
Animal inteiro

Animal inteiro




