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RESUMO

Sistema de informacgdes geograficas e classificacdo de capacidade de uso da terra aplicados
no diagndstico de intensidade de uso na bacia hidrogréafica do rio Ji-Parana (RO)

Nas ultimas trés décadas, a bacia hidrografica do rio Ji-Parand, localizada no Estado de
Rondénia, vem apresentando um cenario com altas taxas de desmatamento e intensificacdo do
uso e manejo da terra, resultante dos projetos de colonizacdo agricola efetuados pelo Governo
Federal. Nesse processo, as atividades agricolas tém sido estabelecidas em ritmo muito acelerado
e muitas vezes as caracteristicas fisicas da area sdo ignoradas como, por exemplo, o solo e a
declividade do terreno, ocasionando o uso inadequado da terra e, consequentemente, a
degradacdo dos recursos naturais. Este trabalho teve como objetivo geral identificar as relagdes
entre o uso da terra e as caracteristicas fisicas da bacia do rio Ji-Parand, tendo como foco a
analise do uso sustentavel do solo. Utilizou-se o sistema de classificacdo da capacidade de uso da
terra com a entrada de dados referentes as caracteristicas fisicas e quimicas dos solos e de
declividade do terreno na bacia sob estudo e de quatro sub-regifes inseridas na mesma. Mapas de
uso da terra foram utilizados, originados da classificacdo de imagens LANDSAT 7 ETM+ e
CBERS-2, assim como outros mapas tematicos necessarios para caracterizacdo dos aspectos
fisicos. Alem desses, mapas de distribuicdo espacial da capacidade de troca de cations dos solos
foram elaborados, através da interpolagdo de pontos de fertilidade do solo, os quais foram obtidos
de levantamentos pedoldgicos realizados para o estado de Ronddnia. Para o desenvolvimento da
pesquisa foi empregado o Sistema de Informacdes Geograficas (SIG). Os principais programas
utilizados para a conversdo, edicdo, processamento e exposi¢cdo dos planos de informacdo, bem
como para o processamento de imagens, foram o SPRING 4.0, ERDAS 8.7 e ArcGIS 9.0. Para a
analise geoestatistica foi utilizado o programa GS*5.0. Os resultados indicam a predominancia de
baixos valores da capacidade de troca de cations efetiva dos solos da bacia. Este fato é
corroborado com a expressiva ocorréncia de limitacGes ao uso da terra relacionadas a fertilidade
do solo, conforme resultados gerados da classificacdo da capacidade de uso da terra. A andlise
integrada das classes de capacidade de uso com as classes de uso da terra permitiu realizar o
diagnostico de intensidade de uso das terras da bacia do rio Ji-Parana e das sub-regides. Os
resultados mostram que as terras das areas sob estudo estdo, em sua maioria, sendo utilizadas
abaixo da capacidade de suporte, ou seja, subutilizadas. Por outro lado, interferéncias da agéo
antropica foram identificadas em areas de preservacdo permanente, configurando cenéario de uso
inadequado, com maior ocorréncia na regido central da bacia.

Palavras-chave: bacia do Ji-Parand; geoprocessamento; geoestatistica; area de preservacao;
sensoriamento remoto; recursos naturais; fertilidade do solo



ABSTRACT

Geographic Information system and classification of land use capacity applied in land use
intensity analysis in Ji-Parana river basin (Rondonia - Brazil)

In the last three decades, the Ji-Parana river basin, located in the Rond6nia State - Brazil
experienced high deforestation rates and an intensification of the land use and management, as a
result of the colonization projects from the Federal Government. Agricultural activities have
been established rapidly, sometimes ignoring the physical characteristics of the land causing
degradation of the natural resources. The objective of this research was to identify the
relationships between land use and the physical characteristics of the Ji-Parana river basin,
focusing in the natural resources sustentability. The land use capacity classification system was
used. Data about physical and chemical characteristics of the soil and land slope of the entire
basin and four detailed sub-areas were used. Along with land use maps and other thematic maps
necessary for the characterization of the physical aspects and the land use intensity. In addition,
spatial distribution map of soil cation exchange capacity (CEC) were elaborated, through the
interpolation of soil fertility sample points, obtained from soil maps of Rondo6nia state. The
programs SPRING 4.0, ERDAS 8.7 and ArcGIS 9 were used for conversion, edition, processing
and exhibition of thematic maps and image processing. The program GS+5.0 was used for the
geostatistical analisys. Results indicate the prevalence of low CEC values in the basin. This fact
is corroborated with the expressive occurrence of land use limitations due to low soil fertility,
according to results obtained in the land use capacity classification. The integrated analysis of the
land use capacity map with the current land use resulted in the evaluation of land use intensity of
the Ji-Parana river basin and sub-areas. Results show that the land of the study area, in its
majority, are being used below the support capacity, i.e., sub-used. On the other hand,
interferences of the antropic action were identified in areas of preservation, configuring scenery
of inadequate use, with larger occurrence in the central area of the basin.

Keywords: Ji-Paranad basin; geoprocessing; geostatistical; preservation area; remote sensing;
natural resources; soil fertility
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1 Introducéo

A colonizacdo agricola da regido norte do Brasil, iniciada a partir de 1970, atraiu
milhares de migrantes. Este processo estava associado a modernizagdo no campo que ocorria nas
regides sul e sudeste do pais, onde as tradicionais formas de cultivo do café estavam sendo
substituidas por plantagdes mecanizadas, em larga escala, de soja, trigo, cana-de-acuUcar e pela
pecudria. Estas mudancas reduziram a necessidade de trabalhadores no campo, forcando a
migracdo para outras regides. A modernizagdo no campo também acelerou o éxodo rural para as
grandes metrdpoles e as regides de fronteira, no norte do pais, passaram a ser vistas pelo poder

publico como uma forma de desacelerar este processo.

A partir de 1970, os projetos de colonizacgéo oficial do Governo Federal, gerenciados pelo
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria (INCRA), foram gradativamente
implantados na regido norte, alterando a estrutura de posse e uso da terra no decorrer de trés
décadas. Esses projetos tinham como objetivo disciplinar o assentamento desordenado de colonos
que vinha ocorrendo (MATRICARDI, 1997). Entretanto, devido ao estabelecimento apressado de
areas destinadas para tais propoésitos, as variagdes na qualidade dos solos e as caracteristicas
topograficas e hidrograficas das mesmas foram ignoradas e alguns projetos foram implantados
em areas provadamente inadequadas (FEARNSIDE, 1987). Além disso, muitas areas
preservadas, determinadas como reserva legal, foram invadidas por migrantes e posseiros, 0S
quais fizeram uso do desmatamento como meio de legitimar a ocupacao.

Neste contexto, a intensificagdo do desmatamento, visando a exploragdo comercial da
madeira e abertura de areas para a introducdo de atividades agropecuarias, tem promovido
expressiva alteracdo da paisagem da Amazénia legal brasileira. Até o ano de 1999 a area
desmatada na mesma foi estimada em 589.000 km? (BRASIL, 2001). Desse total, o estado de
Rondénia tem uma expressiva participacdo, 58.000 km? (9,8%), o que corresponde a

aproximadamente 24% da area total do Estado.

Analisando as taxas de desmatamento no estado de Rondbnia nos ultimos 25 anos,
observa-se uma tendéncia de aumento exponencial (BRASIL, 2001). Em 1978 a area desmatada
correspondia a 1.216 km?, ou seja, 0,5% da &rea total do Estado. Em apenas dois anos a éarea
aumentou para 7.579 km? (3,1%). Quatro anos mais tarde esse nimero praticamente dobrou,

passando para 13.955 km?. A partir de 1984, com o término da pavimentacéo da rodovia Cuiaba—
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Porto Velho (BR-364), observou-se uma grande migragéo de colonos para o Estado de Rondénia,
acentuando ainda mais a derrubada de florestas e intensificando o uso e manejo da terra. O
resultado do processo de ocupacdo e colonizacdo agricola desta regido, concentrado no entorno
da BR-364, foi a substituicdo de areas de vegetacdo nativa por cultivos agricolas e a formacao de

pastagens.

Diante deste cenario de expansdo das areas agricolas e do aumento dos problemas
ambientais decorrentes da utilizacdo inadequada da terra, ndo somente em Rondb6nia, mas
também em todo o territorio nacional, tem sido de extrema importancia o desenvolvimento de
pesquisas com o0 objetivo de diagnosticar os problemas e indicar o potencial das terras para a
determinacdo do seu melhor uso. Neste contexto, é imprescindivel a aplicacdo de um sistema de
classificacdo da capacidade do uso das terras (SCCUT), tal qual o desenvolvido por Lepsch et al.
(1991), para orientar acfes que visam promover 0 uso e manejo sustentavel dos recursos naturais,

garantindo sua conservacdo para geragoes futuras.

A classificagdo da capacidade de uso das terras foi definida por Marques (1971) como a
identificacdo, discriminacdo, quantificacdo, interpretacdo e mapeamento de um conjunto minimo
de condicdes e caracteristicas da terra, condicionadores de sua capacidade de uso. Elaborado,
primordialmente, para trabalhos de conservacdo do solo, leva em consideracdo fatores que nédo
dizem respeito apenas a este fim. Assim, face ao grande nimero de informacdes geradas, o
SCCUT permite uma ampla utilizag&o.

Nos ultimos anos, esse sistema tem sido muito aplicado em pesquisas que visam 0
planejamento de uso da terra, zoneamentos agricolas, valoracdo das terras e legalizacdo de areas
de preservacdo ambiental, utilizando como areas de estudo microbacias hidrogréficas ou
municipios (GIBOSHI, 2005; FARIA FILHO e ARAUJO, 2003; FUJIHARA, 2002; OLIVEIRA,
2001; YOUNG, 2000; PARISE, 1999; FOCHT, 1998; FIORIO et al., 2000; SPAROVEK e
LEPSCH, 1998; STEFANI et al., 1996).

Através do levantamento de dados, acompanhado de uma base cartografica com escala
compativel a proposta do estudo, da aquisicdo de produtos de sensoriamento remoto e utilizacéo
de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs) e, ainda, atividades de campo, é possivel tracar
um perfil da capacidade de uso das terras para posterior recomendacao do melhor aproveitamento

dos solos da area sob estudo. Neste contexto, de posse de todos esses componentes, 0 SCCUT
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pode ser utilizado como elemento enriquecedor para nortear novos estudos realizados na
mesoescala, como a bacia hidrogréfica do rio Ji-Parand, situada no estado de Ronddnia, a qual

abrange aproximadamente 1/3 da area do estado.

Neste sentido, frente a grande quantidade de informacbes disponiveis referentes aos
aspectos fisicos e antropicos da bacia do rio Ji-Parana, as quais fornecem uma excelente base
para o estabelecimento de novas aplicagdes do SCCUT, este trabalho teve como objetivo geral
identificar as relacdes entre o uso da terra e as caracteristicas fisicas e socioecondémicas da bacia,
tendo como foco o uso sustentavel do solo.

Face aos aspectos anteriormente mencionados, foram levantadas as seguintes hipdteses:

I. A intensificacdo do desmatamento no estado de Rondonia, decorrente dos programas de
colonizacdo, iniciados na década de 70 pelo Governo Federal, tem promovido a introducdo de
atividades agropecudrias em extensas areas com caracteristicas fisicas impréprias para o0 uso e
manejo intensivo, ocasionando a degradacdo dos recursos naturais.

Il. Na bacia do rio Ji-Parand as maiores influéncias na degradagdo do ambiente devem ser
provenientes das zonas que predominam as maiores propriedades, nas quais ocorre maior
intensidade de uso e revolvimento do solo, em comparacdo aquelas em que predominam 0s

colonos, com posse de pequenos lotes de terra, em funcdo de suas limitacdes econdmicas.
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2 Desenvolvimento

2.1 Material e Métodos

2.1.1 Area de estudo

A éarea de estudo é a bacia hidrogréfica do rio Ji-Paran, localizada na porcéo leste do
estado de Ronddnia (Figura 1), a qual estende-se por aproximadamente 75.400 km® em uma
regiao com uma das maiores taxas de desmatamento da Amazoénia (Brasil, 2001).

O curso do rio Ji-Parana projeta-se na diregdo sul-norte vindo do planalto de Vilhena,
onde ficam as cabeceiras de seus formadores, os rios Comemoragdo de Floriano e Pimenta
Bueno. Tanto a regido das nascentes, como o trecho final, proximo a sua foz no rio Madeira,
apresentam baixo grau de alteracdo na cobertura e uso do solo (menos de 10%). Em
contrapartida, na regido central da bacia o cenario é caracterizado por um processo intenso de
ocupacdo, configurando uma tipica regido alterada, na qual predomina um mosaico de pastagens
com ilhas remanescentes de florestas, principalmente ao longo da BR 364. Tal cenario decorre da
implantacdo de grandes projetos de colonizacdo a partir do inicio da década de 70 e abriga a
maior parte das &reas alteradas do estado de Rondonia.

O clima predominante na regido, segundo a classificacdo de Koppen, é Awi (Tropical
quente-umido), com duas estacfes definidas: seca (junho a setembro) e chuvosa (outubro a
maio). Considerando a média anual, a temperatura é de 25,2° C, a precipitacdo pluviométrica
varia entre 1750 mm e 2750 mm e a Umidade Relativa € de 85% (FUJISAKA, 1996). O relevo
da bacia do Ji-Parana é suave em toda sua extensdo, com altitudes variando entre um minimo de
55m e um maximo de 640m (BALLESTER et al., 2003).

A Figura 1 também mostra a localizacdo de quatro sub-regiGes distribuidas na bacia do Ji-
Parand. Estas areas foram selecionadas por apresentarem informacdes detalhadas com relagdo as
propriedades dos solos, as quais sdo adequadas para atender o objetivo da pesquisa e auxiliar na
avaliacdo da classificacdo de capacidade de uso da terra na escala dos dados disponiveis para toda
a bacia do rio Ji-Parana. As sub-regifes Ariquemes, Cujubim e Machadinho localizam-se na

porcdo norte da bacia e possuem area de aproximadamente 482, 350 e 1700 km?,
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respectivamente. A sub-regido Urupa localiza-se na parte central, area mais alterada e sob maior

influéncia da acéo antrépica, com area de aproximadamente 652 km?.
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Figura 1 - Localizagdo da bacia hidrografica do rio Ji-Parana e das sub-regides

2.1.2 Aquisicao de dados e sistema de informacdes geograficas

Os planos de informac&o referentes aos fatores fisicos do terreno, isto é, 0 modelo digital
de elevacdo do terreno (MDET), a rede de drenagem e a carta do mapeamento de reconhecimento
dos solos do estado de Ronddnia, foram obtidos no banco de dados digital georeferenciado do
projeto tematico “Alteracdes na dindmica da matéria organica em rios de micro e meso-escala do

Estado de Rondonia, em fungdo de mudangas no uso da terra” (FAPESP Proc. Num. 99/01159-4,

juruti.cena.usp.br). Os planos de informacdo foram projetados em um sistema Unico UTM
(Universal Transversa de Mercator), zona 20 sul, datum WGS-84, permitindo a anélise e

sobreposicdo com outras informag6es disponiveis. Todas as etapas desenvolvidas com uso da
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técnica de Geoprocessamento, envolvendo processamento e classificagdo de imagens,
digitalizacdo, edicdo e algebra de mapas, foram realizadas através de operagcdo conjunta com uso
dos programas ERDAS IMAGINE 8.7, SIG-SPRING 4.1 e ArcGIS 9 para computadores

pessoais.

Para elaborar os mapas de uso da terra foram utilizadas imagens CBERS-2, sensor CCD,
com resolucdo espacial de 20 metros, referentes ao ano de 2004, cedidas pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE), e imagens LANDSAT 7 ETM+, ano de 2001, adquiridas junto a
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM). As imagens foram utilizadas
para andlise de areas desflorestadas em um periodo de trés anos nas sub-regides Cujubim e
Urupa. As cenas do CBERS-2, que abragem as areas das sub-regides e as respectivas datas de
registro, estdo apresentadas na Tabela 1. A etapa de processamento das imagens para

identificacdo de areas desmatadas envolveu 0s seguintes passos:

= correcdo geométrica;

= exportacdo para o formato geoTIFF, para manipulacdo das cenas no SIG-SPRING 4.1 ;
= realce das bandas, ajustando-as com média e variancia semelhantes;

= segmentacao e classificacao;

* mapeamento;

Tabela 1 - Imagens CBERS-2, sensor CCD, de recobrimento das sub-regides Urupa e Cujubim, referentes ao ano de
2004 (www.dgi.inpe.br/CDSR/)

Orbita_ponto Data Sub-regides
173 112 22.07.2004 Urupa
174 112 19.07.2004 Urupa
174 110 23.06.2004 Cujubim

Para o desenvolvimento da etapa de elaboracdo dos mapas de uso da terra foram utilizados
0s trés programas supracitados para proceder a correcao geomeétrica e classificacdo das imagens
e, posteriormente, edicdo dos mapas. Cada programa apresenta alguma vantagem no
processamento de imagens e na elaboracdo de mapas. A correcdo geométrica das imagens foi
realizada utilizando o programa ERDAS IMAGINE 8.7, considerando como referéncia as
imagens do LANDSAT 7 ETM+, na qual obteve-se erro quadrado médio inferior a 10 metros
(RMSE < 0,5 pixel). O SIG-SPRING tem como vantagens a facilidade de ajuste do realce de
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contraste de imagens, através da manipulacdo de histograma, e a técnica de segmentacdo de

imagens que auxilia na etapa de elaboracdo do mapa de uso da terra. As operagdes de cruzamento

dos mapas, envolvendo algebra, edicdo e exposi¢do dos mesmos, foram realizadas com o ArcGIS

9. Neste contexto, para desenvolver todas as operacdes envolvidas no processamento digital de

imagens, tomou-se o cuidado de investigar quais desses programas dispdem de ferramentas que

atendam de forma satisfatoria o rigor cientifico que a analise em questdo requer.

Com relacdo ao mapa de uso da terra da bacia hidrografica do rio Ji-Parana, considerou-se

0 mapa referente ao ano de 1999 (BALLESTER et al., 2003).

No presente trabalho foram considerados os seguintes produtos e dados para caracterizagdo

dos aspectos fisicos e socioecondémicos da bacia hidrografica do rio Ji-Parana:

Base cartogréfica: a escala dos mapas que servem como base e que contém as caracteristicas

de interesse, séo as Cartas do Brasil, escala 1:100.000 (IBGE, 1980). A partir das mesmas
foram extraidas as informacOes referentes a topografia e vias de integragcdo, sendo estas
atualizadas com as imagens de 2001. As cartas foram obtidas no formato digital junto a
Secretaria de Estado de Planejamento e Coordenagcdo Geral, Secretaria de Agricultura,
Abastecimento e Reforma Agréria e do Instituto de Terras e Coloniza¢do de Rond6nia. A
rede de drenagem foi obtida através do processo de digitalizacéo, realizado pela equipe do

laboratério de Geoprocessamento.

Relevo: o Modelo Digital de Elevacdo do Terreno (MDET) foi elaborado de acordo com a
metodologia descrita por Ballester et al. (2003). De modo resumido, foi realizada a
interpolacdo das curvas de nivel pelo método de rede de triangulacdo irregular, convertido
para o formato em grade, gerando uma rede de altitude com resolugéo vertical de 100 metros.
As inconsisténcias nos valores de altitude detectadas pela presenca de picos e sumidouros
foram corrigidas através da analise de vizinhanca. As caracteristicas derivadas do MDET
incluem: altitude minima, média e maxima e seus desvios padrdes; declividade minima,

média e maxima (graus).

Declividade: informacéo basica de topografia utilizada nas metodologias de identificacdo de
areas potenciais para 0s processos de erosdo e nos sistemas de avaliacdo do planejamento de

uso da terra. Este plano de informacéo foi gerado no programa ArcGIS 9, a partir do MDET,
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e foram estabelecidas sete classes de declividade, de acordo com Giboshi (1999), as quais séo
apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Classes de declividade (CD), expressa em porcentagem

(@)
O

Declividade (%)
0-3
3-6
6-9
9-12

12 -18
18 - 25
> 25

OmMmMmMmOUO >

Solos: O mapa digital das unidades de solo do estado de Ronddnia, escala 1:500.000, foi
adquirido junto a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM), bem como
0 resultado analitico dos parametros fisico-quimicos de aproximadamente 2.500 perfis
analisados. A elaboracdo do mapa de solos foi realizada por EMBRAPA (1983) e foi criado o
Sistema Geogréafico de Informacdo de Solos e Terrenos do estado de Rondonia, SIGTERON
(COCHRANE e COCHRANE, 1998).

Do total de perfis analisados no estado, 993 estdo inseridos na bacia do Ji-Parana (Figura
2), aos quais foram obtidas informac0es referentes aos atributos morfoldgicos (textura, cor e
estrutura) e quimicos (capacidade de troca de cations, pH, saturacdo por bases, saturagcao por
aluminio, retencdo de cations, teores de enxofre e carbonato de célcio, entre outros). As 86
unidades de solo, apresentadas na legenda do mapa pedoldgico da bacia, foram renomeadas,
de acordo com a classificacdo atual (EMBRAPA, 1999), agrupadas e apresentadas no 2° nivel

categorico da classificacdo de solos.

Com relacdo as sub-regides Ariquemes, Urupa, Cujubim e Machadinho, 0s mapas
pedoldgicos adquiridos no formato analégico, em escala mais detalhada (1:50.000),
correspondem aos levantamentos de solos realizados pela EMBRAPA e Fundacdo Centro

Tecnologico de Minas Gerais (CETEC), compreendendo o0s seguintes levantamentos:

- Levantamento de reconhecimento de alta intensidade dos solos de uma area da gleba
Machadinho-RO, situada entre os paralelos 9° 00’ e 9° 25° S e os meridianos 61° 20’ e 62°
20" W, efetuado pela EMBRAPA (1982). Neste levantamento, 36 perfis foram observados
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para analisar as propriedades fisico-quimicas dos solos, tais como: granulometria,
densidade, porosidade, pH, teores de matéria organica, bases trocaveis, fosforo assimilavel e
grau de saturacdo de bases e aluminio. Adicionalmente 25 amostras, coletadas nos
horizontes A e B, foram andlisadas em laboratorio para determinar o pH, saturacdo de
aluminio, matéria organica e fertilidade do solo (contetudo de célcio, magnésio, potassio e

fésforo).
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Figura 2 - Distribuig¢do dos perfis de solos, referente a0 SIGTERON (COCHRANE e COCHRANE, 1998)

- Levantamento de solos e inventario florestal na gleba Cujubim I, situada entre os
paralelos 9° 02’ e 9° 19’ S e os meridianos 62° 28’ e 62° 38’ W, efetuado pela Fundacéo
Centro Tecnoldgico de Minas Gerais (CETEC, 1985). Neste levantamento, foram

analisados 20 perfis para identificar as propriedades fisicas e quimicas dos solos e 278
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amostras de solos foram coletadas nas profundidades de 0-20 e de 60-80 cm para determinar

0 pH, saturacdo de aluminio, matéria organica e fertilidade do solo.

- Levantamento pedoldgico reconhecimento com detalhes de area na bacia do rio Urupa-
RO, situada entre as coordenadas 11° 00" e 11° 15’ latitude sul e 62° 06’ e 62° 37" longitude
oeste (CETEC, 1981). Neste levantamento 26 perfis foram observados, para analisar as
propriedades fisico-quimicas dos solos. Além disso, 315 amostras de solo foram coletadas
nas profundidades de 0-20 e de 60-80 cm para determinar os parametros pH, saturacdo de

aluminio, matéria organica e fertilidade do solo.

- Levantamento de recursos naturais para fins de colonizacdo em Ariguemes — RO, entre
os paralelos 9° 20” 30” e 9° 32’ 08” S e os meridianos 62° 29’ 08” e 62° 43’ 15” W, na
escala (CETEC, 1984). Neste levantamento, 22 perfis foram analisados para identificar as
propriedades fisico-quimicas dos solos e 282 amostras, coletadas na profundidade de 0-20
cm, foram submetidas para andlise em laboratério para determinar pH, saturacdo de

aluminio e fertilidade do solo.

As classes de solo descritas no mapa pedoldgico original, com a nomenclatura antiga, foram
renomeadas de acordo com o sistema brasileiro de classificacdo de solos (EMBRAPA, 1999)

e, ainda, com auxilio de Prado (2001).

e Socio-economia: Os dados sdcio-economicos utilizados para auxiliar no desenvolvimento da
pesquisa foram os dados do levantamento s6cio-econémico-agricola da bacia hidrografica do
rio Ji-Paran, realizado por Marconato®™.

2.1.3 Digitalizacdo de dados e mapas e projecdo dos mapas de solos

As unidades de mapeamento de solo na escala 1:50.000, bem como os pontos referentes a
distribuicdo espacial dos perfis e das amostras de fertilidade de solo das quatro sub-regides,
foram extraidas dos mapas de solos no formato analdgico e convertidas para o formato digital
utilizando-se o programa Arc-Info 7.3 para estacdo de trabalho e mesa digitalizadora CalComp
9500. Além disso, todas as informacdes apresentadas nos relatorios dos levantamentos
pedoldgicos, referentes aos parametros fisicos e quimicos das quatro sub-regiGes supracitadas,

foram convertidas para o formato digital e armazenadas em planilhas eletronicas. Para

@ Marconato, R “Ocupacéo e uso do solo na bacia hidrografica do rio Ji-Parana (Ronddnia): levantamento sécio-econdmico-
agricola”. Relatdrio de bolsa de Iniciacdo Cientifica (FAPESP: Processo N° 00/09030-0). 2002.
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exemplificar, o Anexo 2 apresenta 0s parametros fisico-quimicos da analise de um perfil
observado na sub-regido Cujubim e os resultados das andlises de fertilidade das amostras

coletadas na mesma.

2.1.4 Analise geoestatistica para elaboracdo do mapa de capacidade de troca de cations

A partir dos dados obtidos do levantamento pedoldgico do estado de Rond6nia, foi
elaborado o mapa de distribuicdo espacial do parametro capacidade de troca de céations efetiva
(CTCef) dos solos da bacia do rio Ji-Parana, considerando a média ponderada calculada,

correspondente a profundidade de 0-100 cm, dos valores de 993 perfis analisados.

Para tal, usou-se a geoestatistica, sendo a analise de dependéncia espacial realizada

através do ajuste dos dados ao semivariograma experimental, pela equacéo:

A 1
T(h)=m 12[2(1'-1)-3(1'-1 +h)]’ 1)

Em que, j::f'fh] ¢ a semivariancia estimada a partir dos dados experimentais; Z sdo 0s
valores medidos nos pontos X; e Xj+h; Z(x;) = variavel regionalizada; N(h) = € o nimero de pares
de pontos separados por uma distancia h. Esta estimativa foi realizada utilizando-se o programa
GS® v. 5.1 (Geostatistic for the Environmental Sciences). A sele¢do dos modelos foi realizada
com base no melhor R? (coeficiente de determinacdo) e menor SQR (soma do quadrado do
residuo). Apds as estimativas dos parametros dos semivariogramas experimentais, fez-se a
interpolacdo de dados por krigagem simples, visando definir o padrdo espacial das variaveis
estudadas. Definiu-se 0 modelo exponencial com o melhor ajuste, com alcance de 47,4 km, efeito
pepita 0,29 e patamar 0,75.

Mapas de CTCef dos solos das sub-regides Cujubim e Urupa também foram elaborados
com uso da geoestatistica. Utilizou-se valores médios calculados, profundidade de 0-80 cm, para
andlise da variabilidade espacial deste parametro relacionado as areas convertidas de floresta para
atividades agropecudarias em dois periodos, correspondentes a area desmatada antecedente ao ano
de 2001 e a ocorrida entre 2001 e 2004.
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2.1.5 Levantamentos de campo

Esta etapa do trabalho teve como objetivo principal auxiliar a classificacdo das imagens
de satélite mais recentes, referentes aos anos de 2001 e 2004, para elaboragdo dos mapas de uso
das terras e conhecer melhor a area de estudo no que diz respeito aos aspectos fisicos,

socioecondmicos e dos distintos niveis de manejo do solo.

O primeiro levantamento de campo foi realizado no final de novembro e inicio de
dezembro de 2002, quando foram coletados dados sobre o uso da terra em 230 pontos com 0
auxilio de um computador portatil, tipo “notebook”, com imagens de satélite para identificacdo
dos alvos, um receptor de Sistema de Posicionamento Global (GPS), Garmin MAP76, e uma
camera fotografica digital. Foram percorridos aproximadamente 3.500 km, em toda extensdo da
bacia do rio Ji-Parand (Figura 3). Para cada local de observacdo o uso da terra ao redor de cada
ponto foi anotado, as coordenadas gravadas e a area fotografada.

Além disso, durante as atividades de campo foram coletadas um total de 61 medidas de
larguras de cursos d’agua das areas sob estudo. Essas coletas foram realizadas para auxiliar a
determinacdo e processamento da largura de bordas da rede de drenagem, referentes as areas de
preservacdo permanente (APPs), de acordo com o artigo 2° do Cédigo Florestal vigente (Lei
Federal 4.771/65; alterada pela Lei 7.803/89), as quais estdo sendo consideradas na elaboracao

dos mapas de capacidade de uso da terra.

Diversas visitas e entrevistas foram realizadas em empresas atuantes em variadas
atividades, dentre as quais podem ser destacadas a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural (EMATER), a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA) e empresas que
atuam na comercializacdo de produtos agropecuarios. Além destas, também foram realizadas
visitas ao Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), a Secretaria de Estado
do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM) e as Secretarias Municipais da Agricultura e de
Desenvolvimento Social. Tais visitas foram realizadas com o intuito de conhecer, com mais
detalhe, o historico dos assentamentos realizados nos municipios inseridos na bacia do rio Ji-
Parana, buscar informac6es sobre dados tematicos (mapas, imagens, dados socioecondmicos etc)

e 0 histdrico da dindmica do uso da terra.

No periodo de 05 a 17 de dezembro de 2004 foi realizado um segundo levantamento de

campo. Foram percorridos aproximadamente 1.900 km, principalmente em estradas néo-
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pavimentadas, nas quatro sub-regides. Foram observados um total de 305 pontos, sendo 95 em
Urupd, 97 em Machadinho, 57 em Cujubim e 56 em Ariquemes (Figura 3).
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Figura 3 - Distribui¢do dos pontos coletados nas atividades de campo realizadas em (1) novembro de 2002, na
bacia do rio Ji-Parang, e (2) dezembro de 2004, nas sub-regifes (a) Urupd, (b) Machadinho, (c)
Cujubim e (d) Ariquemes

2.1.6 Sistema de classificacdo de capacidade de uso da terra

2.1.6.1 Categorias do sistema de classificacao de capacidade de uso da terra

Conforme descrito por Lepsch et al. (1991), da inter-relacdo das inimeras informacdes
disponiveis no banco de dados, as unidades de solos e as caracteristicas do relevo, na bacia de
drenagem, sdo essenciais dentro das categorias que fazem parte do sistema de classificacdo da

capacidade de uso da terra (SCCUT). A hierarquizagdo do sistema é apresentada na Figura 4.
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Grupos Classes Subclasses Unidades de uso
| |

« declividade acentuada

| « declive longo

« mudanca textural abrupta
* erosdo laminar

1 * erosdo em sulcos
* erosdo em vogorocas
A € - erosdo edlica
(exceto V) | . depdsitos de erosio
i « permeabilidade baixa

« horizonte A arenoso

v « pouca profundidade
* textura arenosa em todo o perfil
S * pedregosidade
Vv « argilas expansivas

« baixa saturagdo por bases

« toxicidade de aluminio

B VI « baixa capacidade de troca

« acidos sulfatados ou sulfetos
« alta saturacdo com sodio

* excesso de sais sollveis
VII » excesso de carbonatos

* lencol fretico elevado

C VI * risco de inundacéo

c « subsidéncia em solos orgéanicos
« deficiéncia de oxigénio no solo

« seca prolongada
* geada

« ventos frios

* granizo

* neve

Figura 4 - Esquema das categorias do sistema de classificacdo da capacidade de uso da terra (LEPSCH, 1991 )

Assim, o sistema é organizado da seguinte forma:

e Grupos de capacidade de uso (A, B e C): estabelecidos com base no ordenamento das
culturas agropecuérias, por ordem decrescente de intensidade de uso, em culturas anuais,

perenes, pastagens/ reflorestamento e vegetacao natural.

e Classes de capacidade de uso (I a VIII): estabelecidas com base nos graus de limitacdo de

uso. O grupo A identifica terras passiveis de qualquer utilizacdo, seguindo-se as indicacfes
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das classes | a 1V, que indicam as restricdes quanto as préaticas de conservacdo. As terras do
grupo B sdo imprdprias para cultivos intensivos, mas sdo adequadas para pastagens,
reflorestamento e vida silvestre, com as devidas restri¢cdes indicadas pelas classes V a VII. O
grupo C comporta somente a classe VIII e indicam terras improprias para qualquer tipo de
cultivo, destinadas apenas para protecdo e abrigo da fauna e flora silvestre, para fins de
recreagdo e turismo ou de armazenamento de agua. As classes foram estabelecidas da
seguinte forma (LEPSCH et al., 1991):

Classe I: terras cultivaveis, aparentemente sem problemas especiais de conservacdo do solo.
Classe II: terras cultivaveis com problemas simples de conservacdo e/ou de manutencéo de
melhoramentos.

Classe I11: terras cultivaveis com problemas complexos de conservacdo e/ou de manutencéo
de melhoramentos.

Classe 1V: terras cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extensdo limitada, com sérios
problemas de conservacéo.

Classe V: terras adaptadas em geral para pastagens e, em alguns casos, para reflorestamento,
sem necessidade de praticas de conservacao, sao cultivaveis apenas em casos muito especiais.
Classe VI: terras adaptadas em geral para pastagens e/ou reflorestamento, com problemas
simples de conservagdo. Sdo cultivaveis apenas em casos especiais de algumas culturas
permanentes protetoras do solo.

Classe VII: terras adaptadas em geral somente para pastagens ou reflorestamento, com
problemas complexos de conservacgao.

Classe VIII: terras improprias para cultura, pastagens ou reflorestamento, podendo servir
apenas como abrigo e protecdo da fauna e flora silvestre, como ambiente para recreacéo, ou
para fins de armazenamento de agua.

Nesse trabalho, adotou-se a simbologia “VIIIff” para essas areas que devem ser preservadas
por fragilidade ambiental, e “VIIIFF” para as APPs, protegidas por lei, de forma semelhante a
adotada por Pereira (2002) e Giboshi (2005).

Subclasses de capacidade de uso (lle, Illa, etc): baseadas na natureza da limitacdo de uso, as
quais referem-se aos seguintes aspectos: erosao, solo, agua ou clima.
Unidades de capacidade de uso (lle-1, lle-2, Ille-1, etc): baseadas em condicgdes especificas

que afetam o uso ou manejo da terra.
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O sistema visa identificar as limitagdes permanentes e possibilidades de uso das terras,
através da sistematizacdo das informacgdes de uma determinada area para definir a méaxima
capacidade de uso, sem que esta corra o risco de degradacao do solo, especialmente no que diz
respeito a erosdo acelerada (LEPSCH et al., 1991). Em contrapartida, os autores argumentam que
a aplicacdo dessa metodologia para estudos em ambito regional, ou seja, na meso (ou macro)
escala, apresenta algumas limitacdes. A utilizagdo de mapas com escalas menores que 1:100.000
nédo e recomendada, devido as limitacGes decorrentes do nivel de generalizacdo do levantamento.
O SCCUT nao leva em consideracdo diferencas de niveis de manejo, porque pressupde que o
mesmo € moderadamente alto. Além disso, 0 SCCUT apresenta alguns aspectos desfavoraveis
como o grande namero de informagfes necessarias para sua utilizagdo, fato que demanda tempo e
custos elevados para obtencdo das mesmas. No entanto, diante da riqueza e do detalhamento de
dados sobre os aspectos fisicos, climéaticos e antrépicos da bacia do rio Ji-Parand, eliminando,
assim, os fatores tempo e custo para obtencdo dos dados, observou-se uma excelente
oportunidade para aplicar o SCCUT em escala regional e nortear novas pesquisas fazendo uso do

referido sistema.

2.1.6.2 Sistema especialista para determinacgéo das classes de capacidade de uso da terra

Para executar a classificacdo de capacidade de uso da terra, foi utilizado o Sistema
Especialista (SE), um programa computacional que executa a classificagdo da terra, segundo sua
capacidade de uso, a partir da entrada de dados referentes propriedades dos solos e as
caracteristicas fisicas do terreno (GIBOSHI, 1999). Para utilizar este SE s@o necessarios dados de
déficit hidrico anual, textura e profundidade do solo, classe de drenagem, Capacidade de Troca de
Cétions (CTC), saturacdo por bases, saturacdo por aluminio, erodibilidade do solo (denominado
fator K da Equacdo Universal de Perda de Solo), além das classes de declividade apresentadas na
Tabela 2.

Sistemas especialistas sdo programas computacionais que permitem a sistematizacdo da
I6gica utilizada por especialistas, em suas &reas de dominio. Como os especialistas humanos,
estes sistemas usam Idgica simbdlica e heuristica para encontrar solu¢des (GIBOSHI, 1999). Tais

sistemas apresentam indmeras vantagens, entre as quais a capacidade de armazenar e processar
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uma vasta quantidade de informagcfes e conhecimentos necessarios para avaliar e resolver

problemas.

A base de conhecimento do SE para determinar as classes e subclasses de capacidade de

uso da terra, de acordo com Giboshi (1999), esta dividida em trés partes (Figura 5):

a) Solos: conjunto de regras que representam os graus de restricdo ao uso dos fatores limitantes
de algumas classes de solo;

b) Limitacdes: conjunto de regras que representam o conhecimento necessario para determinar
os graus de limitacdo ao uso da terra para as classes de solo que ndo fazem parte da base de
conhecimento Solos;

c) Classe e subclasse: conjunto de regras que representam o conhecimento necessario para

determinar as classes e subclasses de capacidade de uso da terra.

Entrada de dados
classe de solo
deficiéncia hidrica anual

Classe de solo
existe na base de
conhecimento de
solos?

SIM

1 1

1 1

1 1

Dados : »  LimitagOes Solos |
complementares ! |
| |

1 1

1

Dados i < !
Classe de i |
- . 1
declividade i y :
1 1

i Classe e i

: subclasse !

| |

1 1

Imprimir tabela com a
classificacdo

Figura 5 - Diagrama de fluxo do sistema especialista desenvolvido por Giboshi (1999)
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O usuério do sistema ndo precisa ser um especialista, mas é necessario que tenha algum
conhecimento sobre o assunto para responder as perguntas que sdo feitas pelo SE para obter

informacdes a respeito da natureza do solo, do relevo e do clima.

A classificacdo segundo a capacidade de uso da terra da area sob estudo, obtida com a
aplicacdo do sistema, é apresentada em um arquivo que pode ser facilmente impresso. Como
exemplo, a Figura 6 mostra o resultado do processamento das propriedades de um latossolo para

obter as classes de capacidade de uso.

Solo-1: Latossolo Vermelho-Amarelo
Fatores Limitantes

Ch g i pd r p w d er m v F¥ a CCU
A 0O oO 0O o o o o0 1 o 4 1 3 I f
B 0O ©O o o o o o 2 1 4 1 3 11 ef
C 0O oO o o o o o 3 2 4 1 3 IV ef
CD: classes de declividade d: drenagem interna
g: geada er: risco de eroséo
i: inundacgéo m: mecanizacao
pd: pedregosidade v: disponibilidade de nutrientes
r: rochosidade f: fixacdo de fésforo
p: profundidade efetiva a: toxicidade por aluminio
w: disponibilidade de agua CCU: classes de capacidade de uso
Graus de limitacdo: O - nulo 2 - moderado 4 - muito forte
1 - ligeiro 3 - forte

11T - Classe Il de capacidade de uso com limitacOes relativas a fertilidade
Illef - Classe 11l de capacidade de uso com limitacdes relativas a fertilidade e
risco de eroséo

IVef - Classe 1V de capacidade de uso com limitacbes relativas a fertilidade e
risco de eroséo

Figura 6 - Exemplo de classificacdo segundo a capacidade de uso da terra, obtida com a aplicagdo do sistema
especialista desenvolvido por Giboshi (1999)

Para testar o SE Giboshi (1999) escolheu como area de estudo uma microbacia com area
de aproximadamente 1.920 ha, proxima a cidade de Mogi Guacu (SP), e utilizou o levantamento
pedoldgico semidetalhado do estado de Sdo Paulo, quadricula de Mogi Mirim, na escala
1:100.000. A autora concluiu que a técnica de sistemas especialistas mostrou ser eficaz para a

classificacdo de terras segundo a sua capacidade de uso, facilitando a manipulacdo e o
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processamento das informagdes. Dessa forma, contribui para dar apoio e mais agilidade ao
processo de tomada de decisdo para o planejamento do uso da terra. Atraveés de uma analise
comparativa, observou que o SE foi mais rigoroso que os especialistas (profissionais/

pesquisadores) ao determinar as classes de capacidade de uso.

Os fatores limitantes ao uso da terra considerados pelo SE para determinar a capacidade
de uso sdo: pedregosidade, rochosidade, risco de geada, risco de inundacgdo, profundidade efetiva,
drenagem interna, risco de erosdo, restricio a mecanizagdo, disponibilidade de nutrientes,
toxicidade por aluminio, disponibilidade de agua e fixacdo de fosforo. Dentre estes, os fatores
risco de geada e de inundacdo ndo foram considerados neste trabalho pelo fato dos mesmos nao
ocorrerem nas areas sob estudo. Nas Tabelas A3 a All (Anexo 1) sdo descritos os graus de
limitagc&o ao uso da terra devido aos fatores limitantes, relacionando os parametros considerados

na classificacdo efetuada no SE para a bacia do Ji-Parana e para as quatro sub-regides.

Com relacdo ao parametro CTC (Tabela Al1l), as faixas de concentragdes consideradas no
SE foram determinadas por Oliveira & Berg (1985), referentes a CTC a pH 7,0. No dltimo
trabalho de campo realizado nas sub-regides, foi constatado que a maioria dos agricultores néo
corrige a fertilidade do solo devido ao alto custo para a aquisicdo de insumos agricolas. Por essa

razao, neste trabalho foi considerada a CTCef do solo.

Com as planilhas de dados referentes as propriedades dos solos foram realizadas
operacdes para determinacdo dos parametros CTCef, saturacdo por bases e aluminio, classe
textural e fator erodibilidade do solo. Em seguida, com a entrada desses dados no sistema
especialista (SE) foi possivel determinar as classes de capacidade de uso da terra.

A primeira etapa na geracdo dos mapas de capacidade de uso foi construir bordas para a
rede de drenagem, referentes as areas de preservacdo permanente (APPs). Foram consideradas
bordas de 30 metros para os cursos d’agua com até 10 metros de largura, de 50 metros para rios
de 10 a 50 metros e de 100 metros para aqueles acima de 50 metros de largura. As APPs
receberam a designacdo “VIIIFF”. Em seguida, através do agrupamento dos poligonos com
atributos fisicos semelhantes, do mapa resultante do cruzamento das classes de solo com as
classes de declividade, elaborou-se 0 mapa de capacidade de uso das terras da bacia hidrogréafica

do rio Ji-Parané e das sub-regides.

O emprego do fator erodibilidade do solo (fator K) no SE assume um papel

imprescindivel para assegurar resultados substanciais no processo de classificacdo de capacidade
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de uso da terra e contribue expressivamente para minimizar o efeito da subjetividade da
classificacdo por especialistas. Portanto, a associagdo de métodos, tais como fatores relacionados
ao processo de risco de erosdo e classificagdo de capacidade de uso da terra, mostra-se
extremamente eficaz em pesquisas que envolvem o planejamento do uso da terra com implicacédo

na sustentabilidade dos recursos naturais.

2.1.6.3 Determinacdo do fator erodibilidade do solo utilizado na classificacdo de capacidade

de uso da terra

A determinacéo do fator K foi efetuada conforme a metodologia adotada por Cerri (1999).
O significado da erodibilidade do solo é diferente de erosdo do solo. A intensidade de eroséo de
uma area qualquer pode ser influenciada mais pelo declive, caracteristicas das chuvas, cobertura
vegetal e manejo, do que pelas propriedades do solo. Contudo, alguns solos sdo mais erodiveis
que outros, mesmo quando o declive, a precipitacdo, a cobertura vegetal e as praticas de
conservacao sdo as mesmas. Essa diferenca, devido as propriedades inerentes ao solo, é referida
como erodibilidade do solo (WISCHMEIER et al., 1971).

Para o calculo do fator K foi utilizada a equacdo apresentada por Denardin (1990), que se

baseia no monograma de Wischmeier et al. (1971), como segue:

K = 0,00000748 (M) + 0,00448059 (P) — 0,06311750 (DMP) + 0,01039567 (R) (3)

Na qual:

K = valor estimado para o fator erodibilidade do solo, emth MJ™* mm™;

M = variavel adimensional calculada a partir de parametros granulométricos, ou seja: % novo
silte x (% novo silte + % nova areia);

P = permeabilidade do solo conforme Wischmeier et al. (1971), no qual foram estabelecidas as
seguintes classes de permeabilidade: 1 = rapida, 2 = moderada a rapida; 3 = moderada; 4 = lenta a
moderada; 5 = lenta; 6 = muita lenta;

DMP = didmetro medio ponderado das particulas menores que 2mm (mm);

R = relacdo entre teor de matéria organica e o teor da nova areia (MO X % nova areia)/100.
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O modelo foi testado para os solos do Brasil e utiliza variaveis de analises de rotina.
Porém, o parametro “M” é célculado dividindo a fracdo areia em: areia muito fina, areia fina,
areia media, areia grossa e areia muito grossa. Como na base de dados disponivel havia apenas a
divisdo areia grossa e areia fina, a equacdo de Denardin (1990), foi adaptada por Levy (1995). A
partir desta adaptacdo, a fragdo novo silte, foi substituida pelas fragdes silte e areia fina e a fracdo

nova areia, por areia grossa.

Os valores dos diametros médios das particulas foram obtidos a partir de Ranieri (1996),
que utilizou a seguinte expressao:
DMP = X (Ct x Pm) 4)
Sendo: Pm = peso médio de cada classe
Ct = centro de cada classe textural expresso em mm pela escala phi.
Os valores dos diametros médios das classes texturais, obtidos por Ranieri (1996),

encontram-se na Tabela 3.

Tabela 3 - Diametro médio de cada classe textural para o calculo do diametro médio ponderado das particulas

Classe textural Diametro médio (escala phi)
Avreia grossa 0,65000
Areia fina 0,15000
Silte 0,01170
Argila 0,00024

Fonte: Ranieri (1996)

A partir da conversao para o formato digital das informacdes contidas nos relatérios dos

levantamentos pedoldgicos foi possivel determinar o fator K para as quatro sub-regides.

2.1.7 Algebra de mapas para analise espacial da intensidade de uso da terra

Nos ultimos anos, a metodologia do SCCUT vem sendo utilizada para verificar a
intensidade de uso da terra através da analise de adequabilidade entre o uso atual e a capacidade
de uso da terra (CAVALIERI, 1998; PARISE, 1999; RODRIGUES et al., 2001; GIBOSHI,
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2005). Neste contexto, o acelerado desenvolvimento e aperfeicoamento tecnologico de programas
para computadores pessoais, envolvidos em SIG, tem contribuido no sentido de promover maior
suporte e agilidade aos trabalhos relacionados com diagndstico de intensidade de uso da terra.

O mapa de intensidade de uso da terra foi elaborado a partir do cruzamento do mapa de
uso da terra, situacdo em 1999, com o mapa de capacidade de uso, utilizando o programa ArcGIS
9. As areas com uso adequado, adequado com restricdo, inadequado ou subtilizadas foram
identificadas e representadas no mapa. A Figura 7 mostra as alternativas de uso da terra e a
intensidade maxima de utilizacdo, sob o ponto de vista do uso sustentivel dos recursos naturais,

em funcéo das classes de capacidade de uso.
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Figura 7 - Resumo com alternativas de uso da terra e intensidade méaxima de utilizacdo (Adaptado de LEPSCH
etal., 1991)
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2.2 Resultados e Discussao

2.2.1 Bacia hidrografica do rio Ji-Parana

2.2.1.1 Historico do processo de ocupacao e fatores relacionados as mudancas no uso das

terras no estado de Ronddnia

A preocupacdo de ocupar o territorio amazonico pelo governo brasileiro data desde o
século XIX, tendo como principais objetivos proteger a soberania nacional e expandir as
fronteiras agricolas (BECKER, 1997). Os primeiros colonizadores da regido amaz6nica chegaram
em torno de 1912, devido a expanséo do ciclo da borracha.

A partir da década de 1950, o governo cria oficialmente o Territorio Federal do Guapore,
que em 1956 passa a ser chamado de Territério Federal de Rondénia. Por volta de 1953 o
governo brasileiro criou a “Superintendéncia do Plano de Valorizagcdo Econémica da Amazoénia”
(SPVEA), com o objetivo de desenvolver a agricultura. Surgiram entdo os primeiros planos que
encorajaram a imigracdo para a regido. Em 1966 foi criada a Superintendéncia do
Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM), que tinha como objetivo coordenar e supervisionar

programas e planos regionais e redistribuir incentivos fiscais (BECKER, 1997).

No ano de 1981, o entdo Territério Federal de Rondénia foi transformado em estado de
Ronddnia. No decorrer das trés Ultimas déecadas do século passado, esse Estado sofreu intenso
processo de ocupacdo populacional, cujos imigrantes eram oriundos de diversas regies do pais.
Nesse periodo, a ocupacao e o desenvolvimento foram impulsionados por meio de uma série de
programas financiados pelo Banco Mundial e o Banco Interamericano de Desenvolvimento
(HANADA, 2004). Em 1970, foi criado o Programa de Integracdo Nacional (PIN), cujo principal
objetivo era a construcao de estradas, e infra-estrutura associada, para ligar o centro-sul ao norte
do pais. Esta linha de financiamento permitiu o melhoramento da BR-364, entre Cuiaba e Porto
Velho, construida em 1965, e finalmente pavimentada em 1984 (FUJISAKA et al., 1996). A
dindmica populacional foi acompanhada da transformacéo da paisagem, principalmente na regiéo
do arco do desmatamento, o qual estende-se desde o estado de Rondo6nia até o Maranh&o
(NEPSTAD et al., 1997; LAURANCE et al., 1998).
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Neste contexto, viu-se no estado de Ronddnia, um expressivo aumento do nimero de
municipios, passando de dois em 1970 para sete em 1980 e, finalmente, totalizando 57
municipios no ano de 2000. Nesse periodo, a populacdo aumentou de 111.064 habitantes (1970),
para 1.379.787 (2000), ou seja, um aumento de cerca de 12 vezes (MARCONATO, 2002).

Portanto, o processo de crescimento populacional em Rondonia é o resultado de projetos
governamentais e privados, bem como de migracGes espontaneas, principalmente de pequenos
produtores, atraidos pelas perspectivas de conseguir terras, invadindo areas de florestas e
desmatando com o intuito de adquirir direito de posse pelo uso (CALDAS, 2001).

Os projetos de colonizagdo ficaram sob a coordenacdo do INCRA e do Governo Federal
através de programas de desenvolvimento (Polamazénia e Polonoroeste). Os Projetos Integrados
de Colonizacédo (PIC’s) foram destinados a populacéo de baixa renda, principalmente agricultores
sem terra. Os primeiros PIC’s foram criados no periodo de 1970 a 1975, quando as areas foram
divididas, predominantemente, em lotes de 100 ha (HANADA, 2004). O PIC Ouro Preto, que
visava inicialmente assentar 500 familias, ao final de um ano contava com mais de cinco mil
familias (LISBOA, 1990). Contudo, as mudancas no uso da terra ocorreram de modo mais
acentuado nas duas ultimas décadas, como resultado do programa POLONOROESTE, iniciado
em 1981. Em 1982, as iniciativas de colonizacdo foram retomadas e o primeiro programa de
assentamento implantado na década de 80 foi na regido de Urupd, na qual houve a distribuicéo de
lotes de terra de 50 ha. Em Machadinho d’Oeste, projeto iniciado em 1984, cada familia obteve
lotes de 60 ha.

Neste cenério, houve na bacia hidrografica do rio Ji-Parana um aumento significativo da
populacédo ao longo das Ultimas quatro décadas. No periodo de 1960 a 1970, ocorreu um aumento
de 69.792 habitantes (IBGE, 2000). Na década de 70, este numero triplicou, ocorrendo um
incremento de 115.200 habitantes. Entre 1980 e 1990, a contagem da populagdo mostrou um
expressivo aumento de 321.863 habitantes na bacia. J& no periodo de 1991 a 2000, ocorreu uma

consideravel desaceleracdo na tendéncia de aumento, quando somaram-se 75.784 habitantes.

Até o final da década de 80, a regido nordeste da bacia, onde esta localizado o municipio
de Machadinho d’Oeste, era uma das areas mais preservadas na mesma. Entretanto, naquela
regidao, em meados da década de 90, foram estabelecidos 0s assentamentos rurais Santa Maria
(1995), Tabajara (1995), Tabajara Il (1996), Santa Maria Il (1996), Lajes (1996) e Uniéo (1996).

Este fato contribuiu para a intensificacdo do desmatamento no municipio. Em quatro anos,
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referente ao periodo de 1997 a 2000, a area desmatada no municipio aumentou de 9 para 13%,
correspondente a 32.500 ha de floresta derrubada no periodo (SEDAM, 2002).

Roberts et al. (2002), analisando trés areas localizadas na parte central de Ronddnia,
abrangendo a bacia do rio Ji-Parand, atribuiram a intensificacdo das taxas de desmatamento, no
periodo de 1975 a 1999, devido, principalmente, aos novos assentamentos, a fatores econémicos
e infraestrutura (construcao de estradas). Entretanto, 0s mesmos ndo descartaram a possibilidade
de que outros fatores, como, por exemplo, a fertilidade do solo, também podem ter contribuido
para estas diferencas regionais. Ballester et al. (2003), analisando a bacia hidrogréafica do rio Ji-
Parana, também verificaram que as areas mais desmatadas correspondiam aos projetos de
assentamentos proximos a BR-364. Aproximadamente 50% da area desmatada até o ano de 1999
ocorreram a uma distancia de 10 km dessa estrada. Os autores verificaram, ainda, que as areas
ocupadas com pastagem estdo espacialmente relacionadas com solos de maiores valores de

saturacdo por bases.

2.2.1.2 Levantamentos de campo na bacia hidrografica do rio Ji-Parana

As observacdes da paisagem e o contato com diversas fontes de informacdo, durante os
levantamentos de campo realizados nos anos de 2002 e 2004, permitiram caracterizar a relagao
entre 0 uso da terra e 0s aspectos socioecondmicos na bacia hidrogréfica do rio Ji-Parana.

A diversificacdo das atividades agricolas e a criacdo de associacdes de pequenos
produtores rurais, como forma de integrar a comunidade e gerenciar a producgdo agricola,
demonstram ser a melhor alternativa encontrada pelos colonos para gerar empregos, resgatar
recursos e protegerem-se da acdo dos especuladores que atuam na comercializacdo de produtos
agricolas. A identificacdo de inUmeras areas com culturas de arroz, soja, milho e café confirmam

a tendéncia de diversificagdo das atividades agricolas (Figura 8).

Segundo Marconato (2002), no periodo de 1990 a 1995, no estado de Rondénia, a
participacdo dos produtos agricolas correspondia, em média, a 60% do valor total da produgéo
gerada, engquanto os produtos oriundos da pecuaria representavam 40% nesse mesmo periodo.
Entre 1996 e 2000 esses valores se inverteram, passando os grdos produzidos nas lavouras a

corresponder 40%, enquanto os produtos provenientes da pecuéaria de corte e leite passaram a ter
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Figura 8 - Atividades agricolas diversificadas; fotos de algumas culturas identificadas durante levantamento de
campo realizado na bacia hidrografica do rio Ji-Parana
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maior representatividade, em média 60% do valor da producgédo nesses cinco anos. No decorrer da
década de 90, o rebanho bovino no estado de Ronddnia aumentou em 3,3 vezes, passando de 1,7
milhdes, em 1990, para 5,6 milhGes de cabegas em 2000 (IBGE, 2000). Nesse ultimo ano, entre
as atividades agricolas desenvolvidas no Estado, o café, com aproximadamente 61%,
representava a maior contribuicdo do valor total gerado da producdo das mesmas, movimentando
aproximadamente 253,5 milhdes de reais. De fato, durante os levantamentos de campo pdde-se
notar que a cafeicultura caracteriza-se como uma atividade extremamente relevante para o
desenvolvimento socioecondmico do Estado, gerando recursos e empregos no campo e em toda a

cadeia envolvida com a comercializacdo do produto, principalmente no periodo de colheita.

E interessante notar que, a inversdo da participacdo das atividades agricolas com a
pecuaria, com relacdo ao montante do valor arrecadado com a producéo agropecudria do Estado,
na segunda metade da década de 90, coincidiu com o periodo de desaceleracdo do crescimento
populacional na bacia do rio Ji-Parand. Tal fato sugere que esses fatores podem estar
relacionados. A expressiva queda do prego do café no inicio dos anos 90, principalmente em
1992 e 1993 (MORICOCHI ET AL., 2001), possivelmente determinou a desisténcia da atividade
cafeeira por muitos produtores. Neste sentido, diante da falta de recursos, esses produtores
optaram por negociar as terras e partir para outros estados em busca de novas oportunidades de
trabalho. Como resultado desse processo, ocorreu em Rondonia a entrada de pecuaristas de outras
regides, impulsionados pela oportunidade de compra de terras a baixo custo e com a perspectiva
de bons negocios com o promissor mercado da carne bovina, o qual vinha apresentando
consideravel aumento das exportacdes (DANTAS e FONTELES, 2005).

Neste contexto, na bacia do rio Ji-Parana, a cultura do café apresenta uma expressiva
dindmica no histérico do uso das terras como conseqliéncia das constantes variacdes do preco do
produto no mercado internacional. O pre¢o em baixa promove o abandono de lavouras ou a

substituicdo das mesmas por outras atividades, principalmente pela pastagem.

Além disso, a maioria das propriedades rurais e das empresas visitadas confirmou a baixa
ocorréncia de praticas de adubacdo das lavouras cafeeiras. Muitos produtores acreditam que 0s
solos do estado de Rondonia sdo ricos em nutrientes e, diante disso, ndo ha necessidade de
corrigir a fertilidade do solo. Este fato esta relacionado as boas colheitas obtidas nos primeiros
anos de producdo em &reas recém desmatadas e sob solos com boas caracteristicas para a

agricultura. Inicialmente, o processo de derrubada e queima da mata enriquece a superficie do
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solo em cétions provenientes da biomassa vegetal queimada e transferida para 0 mesmo na forma
de cinzas (KAUFFMAN et al., 1998; MARKEWITZ et al., 2001). Porém, geralmente apds um
periodo de seis a oito anos de cultivo ocorre expressiva reducédo da produtividade, promovendo a
substituicdo das lavouras por pastos. Este tipo de processo é comum na bacia do rio Ji-Parang,
onde tem sido observada a intensifica¢do da atividade pecuaria, principalmente na regido central
da mesma (MARCONATO, 2002).

Diante disso, pode-se considerar ainda que o processo dinamico da cultura do café ocorre
ndo somente em decorréncia das variacbes do preco, mas também devido ao abandono de
lavouras velhas, as quais ndo dispondo de boas condicdes de fertilidade do solo, como de outrora,

favorecem a implantacéo de novas lavouras em areas recém desmatadas.

Todo este processo apresenta uma relacao direta, onde a condicdo desfavoravel do preco
do produto inibe acdes no sentido de corrigir a fertilidade do solo e, diante da falta de recursos,
torna-se mais viavel a alternativa de explorar novas areas para garantir uma boa produtividade.
Observa-se uma tendéncia de exploracdo excessiva do solo, onde extensas &reas estdo sendo

desmatadas e, possivelmente, promovendo a degradacdo dos recursos naturais.

Com relagdo aos produtores que dispdem de tecnologia, assisténcia técnica e fazem uso
intensivo da terra, a pratica de corrigir a fertilidade do solo e conduzir a plantacdo seguindo a
orientacdo das curvas de nivel, aparentemente, apresenta um carater mais conservacionista do
solo. Porém, no percurso das atividades desenvolvidas em campo, foram identificadas extensas
areas ocupadas com monoculturas, nas quais foi possivel notar a auséncia ou reduzido numero de
fragmentos florestais. Este cenario foi observado com maior frequéncia na regido dos municipios
de Vilhena e Chupinguaia, no extremo sul da bacia, onde ocorrem algumas classes de solo do
grupo Latossolo. A topografia e uma consideravel porcdo das terras desses municipios sdo
extremamente favoraveis para desenvolver as atividades agricolas e os produtores véem-se
inclinados a exploracdo total da propriedade, inclusive as terras correspondentes as APPS ao

longo dos cursos d’agua.

Além disso, no municipio de Vilhena, foram identificadas areas manejadas de forma
inadequada com derrubada de extensa area de floresta sob Neossolo Quartzarénico. A Figura 9
mostra fotos da referida regido com alteracdes na paisagem devido aos desmatamentos, inclusive
nas APPs, em solos de textura arenosa, 0s quais apresentam baixas concentragcdes de capacidade
de troca de cétions efetica (CTCef), portanto, com caracteristicas impréprias para uso intensivo.
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Nas fotos, pode-se notar a caracteristica arenosa do solo e o resultado do carreamento de
sedimentos para o curso d’agua, decorrente do processo de erosao na area desmatada, perceptivel

pela diferenca de tonalidade das aguas no ponto de unido de dois rios.

Figura 9 - Fotos (nov.2002) de area desmatada (a), no municipio de Vilhena, em solo de textura arenosa (b), com
eliminacdo da mata ciliar nas APPs (c) e alta concentragdo de sedimento no rio decorrente das alteragdes da
paisagem (d), perceptivel pela diferenga de tonalidade das 4guas no ponto de unido de dois rios (e)
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Com relacdo a reserva legal, determinada em 50% no Codigo Florestal (alterada para 80%
com a M.P. N° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001), os produtores a declaram em outras areas
dentro do municipio, adquiridas a baixo custo, com predominancia de cobertura florestal e com

caracteristicas de solos e relevo indesejaveis para desenvolver as atividades agricolas.

Portanto, atividades desenvolvidas sob esta Optica configuram cenarios com uso € manejo
intensivo dos recursos naturais, desmatamentos de extensas areas e falta de consciéncia com

relagdo a manutencao da biodiversidade.

2.2.1.3 Distribuicao espacial da capacidade de troca de cations efetiva do solo

A Figura 10 apresenta 0 mapa com a distribuicéo espacial da CTCef dos solos na bacia do
rio Ji-Parana, profundidade de 0 a 100 cm. A analise deste mapa indica que a CTCef varia de 0,9
a 14,1 cmol. kg™ de solo e as maiores concentraces sdo observadas nas regides sudoeste e

central da bacia (Figura 10a).

Com base nos intervalos de CTC definidos por Oliveira e Berg (1985), os quais séo
relacionados com intervalos de saturacdo por bases na determinagédo das classes de capacidade de
uso da terra, foi elaborado o mapa de CTCef subdividido em classes (Figura 10b). Os valores
apresentados na Tabela 4 indicam que predominam concentracfes muito baixas de CTCef,
principalmente menores que 2 cmol. kg™ de solo, as quais est&o distribuidas em 39% da bacia,
com maior ocorréncia nos municipios de Vilhena e Pimenta Bueno, situados na regido sul, e
Cujubim e Machadinho D’Oeste, na regido norte (Figura 10b). Observa-se, também, expressiva
ocorréncia de concentracdes situadas no intervalo entre 2 e 3 cmol, kg™, com ampla distribuicio
e abrangéncia de 35% da area de estudo. Valores correspondentes ao intervalo de 3 a 5 ocorrem
em 18% e os maiores valores, acima de 5 cmol. kg® de solo, sdo encontrados em 8%,

principalmente nas regides central e sudoeste da bacia (Figura 10Db).

2.2.1.4 Caracteristicas fisicas

As Figuras 11, 12, 13 apresentam os mapas referentes a hipsometria, declividade e solos,

respectivamente, da area de estudo.
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Tabela 4 - Classes de capacidade de troca de cations efetiva (CTCef) determinadas na bacia do rio Ji-Parana

Classes de CTC Area Distribuicdo
(cmol. kg™ de solo) (ha) (%)
<2 2.951.305 39,3
2-3 2.630.102 35,0
3-5 1.358.992 18,1
>5 567.996 7,6

A hipsometria, gerada a partir da reclassificacdo do modelo digital de elevacdo do terreno
(MDET), subdivide a bacia em sete intervalos de altitude equidistantes em 100 metros (Figura
11). Em geral, predominam as baixas altitudes, inferiores a 700m, com maior predominancia de
valores correspondentes as subdivises 100-200 e 200-300m, as quais abrangem,
respectivamente, 40 e 36% da area total da bacia (Tabela 5). As cotas de altitude inferiores a 100
m ocorrem na regido da foz do rio Ji-Parana e correspondem a 6% da bacia. As altitudes entre
300-400 m representam 13% e ocorrem principalmente nas regides central, proximo ao limite da
bacia, e centro-sul. As demais subdivisdes, somadas, com cotas de altitude variando de 400 a
700m, correspondem a 5% e ocorrem principalmente na regido sul, onde encontram-se as

nascentes do rio Ji-Parana.

O mapa de declividade, também derivado do MDET, foi reclassificado considerando 0s
intervalos descritos na Tabela 6, gerando o mapa com sete classes de declividade (Figura 12).
Verifica-se a predominancia da classe de declividade de 0-3%, a qual abrange aproximadamente
81% da éarea total da bacia, caracterizando uma topografia predominantemente suave. A
topografia suave ondulada, referente a classe de declive de 3-6%, ocorre em cerca de 12% da area
de estudo (Tabela 6). As classes de declividade de 6-9 e 9-12%, as quais correspondem a
topografia moderadamente ondulada, abrangem, respectivamente, 3,3 e 1,3% da bacia. As demais
classes, correspondentes a relevo mais acidentado, ou seja, topografia ondulada e forte ondulada,
com declividades situadas entre 12-18% e maiores que 18%, ocorrem em 1,0 e 0,8%,

respectivamente, principalmente na regido central, proximo ao limite da bacia (Figura 12).

A Figura 13 apresenta 0 mapa pedolégico, no qual as classes de solo séo apresentadas no 2°
nivel categdrico da classificacdo de solos, de acordo com EMBRAPA (1999). Na Tabela 7 estdo

relacionadas as classificagdes taxondmicas e as areas de ocorréncia das classes de solo.
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Tabela 5 - Representa¢do grafica do modelo digital de elevagdo do terreno da bacia hidrogréfica do rio Ji-Parana

Cotas Distribuicdo
(metros) (%)
<100 6,4

100 - 200 40,3

200 - 300 36,2

300 - 400 12,7

400 - 500 2,6

500 - 600 1,7

600 - 700 0,2

Tabela 6 - Distribuicdo das classes de declividade determinadas na bacia bacia do Ji-Parana

Classes de declive Area Distribuicao

(%) (ha) (%)

0-3 6.088.384 81,3

3-6 922.757 12,3

6-9 250.644 3,3

9-12 98.080 1,3
12-18 74.610 1,0

18- 25 31.189 0,5

> 25 24.515 0,3

Os Latossolos predominam na area mapeada, distribuidos em aproximadamente 46% da
area da bacia do Ji-Parand, compreendendo o Latossolo Amarelo (13%), Latossolo Vermelho-
Amarelo (32%) e Latossolo Vermelho-Escuro (1%) (Tabela 7). Compreendem uma categoria de
solos constituidos por material mineral, com horizonte B latossélico em um perfil normalmente
profundo. S&o, em geral, solos fortemente &cidos, com baixa saturagdo por bases, Distroficos ou
Alicos, atributos quimicos que necessitam de correcdo para melhorar a fertilidade e
consequentemente as exploracGes agricolas (EMBRAPA, 1999). Apresentam capacidade de troca
de cétions baixa, inferior a 17 cmol. kg™ de solo, e variam de fortemente a bem drenados. De
acordo com Prado (2001), o teor de argila pode variar nesses solos, o que possibilita a sua
diferenciacdo em solos de textura média, com teor de argila no horizonte B variando de 15 a

35%, de textura argilosa variando de 35 a 60% e de textura muito argilosa com teor superior que
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60%. Ocorrem em relevo plano a suave ondulado, podendo, com certa freqliéncia, ser

encontrados também em areas onduladas.

Tabela 7 - Classificagdo taxondmica e area dos solos mapeados na bacia do rio Ji-Parana

Classificacdo taxonémica Area (ha) %
Argissolo vermelho 494.396 6,6
Argissolo vermelho amarelo 2.185.772 29,1
Cambissolo 38.650 0,5
Gleissolos 109.976 1,5
Latossolo Amarelo 969.423 12,9
Latossolo Vermelho-Amarelo 2.409.100 32,1
Latossolo Vermelho-Escuro 75.112 1,0
Neossolo Litdlico 133.174 1,8
Neossolo Flavico 39.995 0,5
Neossolo Quartzarénico 840.461 11,2
Nitossolo Vermelho 759 0,1
Planossolo 106.173 1,4
Plintossolo 76.597 1,0
Agua 23.597 0,3
TOTAL 7.503.200 100

A classe dos Argissolos abrange 35,7% da area da bacia. Foram identificados Argissolos
Vermelhos e Argissolos Vermelho-Amarelos. Os Argissolos Vermelhos distribuem-se em 6,6% e
0s Argissolos Vermelho-Amarelos em 29,1% da area total da bacia do rio Ji-Parana. (Tabela 7).
Esta classe, de acordo com EMBRAPA (1999), compreende solos constituidos por material
mineral, com marcante individualizacdo de horizontes decorrentes de acentuada diferenca em

textura, cor ou estrutura. Apresentam uma camada no horizonte B de acumulo de argila, tendo
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esse tipo de horizonte a denominacdo de B textural. Sdo de profundidade variavel, desde forte a
imperfeitamente drenados, com saturacdo por bases alta, ou baixa, com variacdo de forte a
moderadamente &cidos. Estdo situados, geralmente, em relevo suave ondulado e ondulado,
podendo apresentar problemas no uso do solo, em funcdo da declividade e da diferenca textural.
Séo solos de facil preparo para o plantio, em vista da textura relativamente grosseira na camada
superficial. A classe dos Argissolos inclue os seguintes solos da antiga classificacdo: Podzdlico
Vermelho-Amarelo argila de atividade baixa, pequena parte de Terra Roxa Estruturada, de Terra
Roxa Estruturada Similar, de Terra Bruna Estruturada e Terra Bruna Estruturada Similar, todos
com B textural, em qualquer caso Eutréficos, Distroficos ou Alicos, e mais recentemente o

Podzolico Vermelho-Escuro, com B textural e o Podzolico Amarelo.

A classe dos Neossolos estende-se em 13,5% da bacia, subdivida em Neossolo
Quartzarénico (11,2%), Neossolo Litélico (1,8%) e Neossolo Flavico (0,5%). Séo solos
constituidos por material mineral ou por material organico com menos de 30 cm de espessura.
Admite diversos tipos de horizontes superficiais e ndo apresenta qualquer tipo de horizonte B
diagnostico (EMBRAPA, 1999). Nesta classe estdo incluidos os seguintes solos da antiga
classificacdo: Litossolos e Solos Litolicos, Regossolos, Solos Aluviais e Areias Quartzosas
(Distroficas, Marinhas e Hidromorficas).

Os Gleissolos compreendem solos hidromdrficos, permanente ou periodicamente saturados
por &gua, ocasionalmente podem ter textura arenosa (areia ou areia franca) somente nos
horizontes superficiais, desde que seguidos de horizonte glei de textura franco arenosa ou mais
fina. Os Gleissolos ocorrem proximos aos cursos d’agua, ocupando aproximadamente 1,5% da

area da bacia do Ji-Parana.

A classe dos Planossolos ocupa aproximadamente 1,4% da bacia. Compreende solos
minerais imperfeitamente ou mal drenados, com horizonte superficial ou subsuperficial eluvial,
de textura mais leve, que contrasta abruptamente com o horizonte B imediatamente subjacente,
adensado, geralmente de acentuada concentracdo de argila, permeabilidade lenta ou muito lenta.
Os solos dessa classe ocorrem preferencialmente em areas de relevo plano ou suave ondulado,
onde as condi¢Bes ambientais e do proprio solo favorecem vigéncia periodica anual de excesso de

agua, mesmo que de curta duracéo.

Os Plintossolos estdo distribuidos em 1,0% da bacia, compreendendo os solos minerais
formados sob condicdes de restricdo a percolacdo da &gua, sujeitos ao efeito temporéario de
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excesso de umidade, de maneira geral imperfeitamente ou mal drenados. Predominantemente séo
solos fortemente &cidos, com saturacdo por bases baixa. Usualmente a ocorréncia de solos desta

classe esta relacionada a terrenos de varzeas, areas com relevo plano ou suavemente ondulado.

Os Cambissolos compreende os solos de mesma nomenclatura da classificacdo antiga,

inclusive os desenvolvidos em sedimentos aluviais. Essa classe ocupa 0,5% da bacia.

Os Nitossolos compreendem solos constituidos por material mineral, com argila de
atividade baixa, textura argilosa ou muito argilosa. Sdo, em geral, moderadamente &cidos a
4cidos, com saturacdo por bases baixa a alta, as vezes élicos. E a classe de menor ocorréncia,

representada pelo Nitossolo Vermelho, o qual ocupa aproximadamente 0,1% da area da bacia.

As é&reas com relevo mais ondulado na bacia, com declividade superior a 12%,
correspondem a 135.314 ha, nos quais 0s Argissolos ocorrem em 62%, os Latossolos em 25%, 0s
Neossolos em 11% e os Planossolos em 1%. O resultado do cruzamento do mapa de solos com o
mapa de declividade, indicando a area percentual de abragéncia das classes de solo em cada

classe de declividade, é apresentado no quadro do Anexo B (pég. 107).

2.2.1.5 Uso da terra

O mapa de uso da terra, situacdo em 1999 (BALLESTER et al., 2003), pode ser visualizado
na Figura 14. Conforme apresentado na Tabela 8, a floresta nativa predomina, ocupando
aproximadamente 62% da area da bacia, seguida das areas utilizadas com pasto, as quais
estendem-se por cerca de 30%. As areas de regeneracdo representam 3,6%, enquanto os cerrados
recobrem 1,4%. As culturas ocupam 0,1% e as areas com solo exposto, as quais possivelmente
também sdo utilizadas com culturas anuais ou perenes, foram identificadas em 0,6% na bacia. As
demais classes correspondem a interferéncia de nuvens (2,0%), cursos d’agua (0,4%) e
urbanizagéo (0,2%).

Com relacdo a distribuicdo das atividades agropecuérias, Marconato (2002) verificou que
a pecudria de corte distribue-se amplamente na bacia, enquanto a pecuéaria de leite esta mais
concentrada na regido central, principalmente nos municipios de Ji-Parana, Presidente Médici,
Jaru e Ouro Preto D’Oeste. A soja vem apresentando expansdo da area cultivada nos Gltimos oito
anos, sobretudo, na regido sul da bacia, a qual encontra-se sob consideravel influéncia da
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propagacao dessa cultura no estado do Mato Grosso. As lavouras de milho e arroz distribuem-se
amplamente em toda extensdo da bacia. Apresentam variacdes em area cultivada e producdo ao
longo do tempo, devido as constantes oscilagbes do valor pago ao produtor. Nos trabalhos de
campo foi possivel notar que as maiores areas sob cultivo e manejadas de forma adequada, com
relacdo a conservacao dos recursos naturais, ocorrem proximas aos grandes centros urbanos. Este
fato, possivelmente, esta relacionado as melhores condi¢es para o escoamento da producdo. A
cafeicultura também apresenta-se bem distribuida na bacia, porém estd mais concentrada na
regido central, principalmente no municipio de Cacoal. Nessa regido, verifica-se, ainda, maior
ocorréncia de praticas adequadas de manejo com relacdo aos tratos culturais como, por exemplo,

correcéo da fertilidade do solo e controle de invasoras, pragas e doencas (MARCONATO, 2002).

Outras culturas, como cacau, seringueira, banana, feijao e mandioca sdo frequentemente
encontradas na bacia do rio Ji-Parana, distribuidas em pequenas lavouras, porém no montante das

atividades agropecudrias sdo menos representativas comparadas as culturas supracitadas.

Tabela 8 - Distribuicdo das classes de uso da terra (situagdo em 1999) na bacia bacia do Ji-Parana

Classes de uso Area Distribuicdo
(%) (ha) (%)
Floresta 4.641.782 61,9
Pasto 2.235.635 29,8
Regeneracéo 270.962 3,6
Cerrado 104.575 1,4
Solo exposto 41.857 0,6
Urbanizacéo 13.790 0,2
Culturas 9.717 0,1
Nuvens 153.486 2,0
Agua 28.726 0,4

2.2.1.6 Classificacdo de capacidade de uso das terras da bacia do rio Ji-Parana

A Figura 15 apresenta 0 mapa de capacidade de uso da terra da bacia do rio Ji-Parana. Em
geral, a maior limitacdo ao uso esta relacionada ao fator fertilidade do solo, o qual ocorre nas 16
classes de capacidade de uso identificadas na area de estudo. Em termos de extensdo, predomina
a classe “IlI” de capacidade de uso, subdividida em “lIf” (36%), “llef" (29%), “lIsf" (9%) e
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“lisfe" (6%), isto é, com limitacdes ao uso relativas a fertilidade (f), erosdo (e) e propriedades
dos solos (s) (Tabela 9).

Apesar de alguns solos apresentarem elevada CTCef os resultados indicam consideravel
limitacdo ao uso relativa a fertilidade. Este fato esta relacionado ao elevado teor de aluminio na
maioria dos solos que ocorrem na bacia, o qual determina baixos valores de saturacdo por bases,
resultando graus de limitacdo com variacdo de moderado a muito forte, relacionado a
disponibilidade de nutrientes em fungdo da CTCef e da saturacdo por bases e aluminio (Anexo 1;
Tabelas A10 e All).

De modo inverso, solos muito intemperizados com baixa CTCef, podem apresentar
elevada saturacdo por bases, como algumas classes de Latossolo, as quais ocupam extensa area
da bacia do Ji-Parana (OLIVEIRA, 2001). Contudo, neste caso 0s nutrientes esgotam-se
rapidamente nesses solos devido ao teor em bases trocaveis ser muito baixo. Apds a primeira ou
poucas colheitas, observa-se um decréscimo acentuado de producdo, quando 0s mesmos nao sdo
fertilizados. Durante os trabalhos de campo, verificou-se que 100% das propriedades visitadas
com lavouras de café sob Latossolos apresentaram acentuadas quedas de produtividade apos seis
anos de cultivo, nas quais ndo houve aplicacdo de fertilizantes. Apds periodo de seis a dez anos
de cultivo as lavouras sdo substituidas por outras atividades, principalmente por pastagem.

As terras passiveis de utilizagdo com culturas anuais e/ou perenes, pastagem e
reflorestamento representam aproximadamente 92, 5% da bacia, com ampla distribuicdo, e
correspondem as classes Il, 111 e IV de capacidade de uso. A bacia possui aproximadamente
4,4% de terras improprias para culturas, mas adaptadas para pastagem ou reflorestamento, que
correspondem as classes V, VI e VII de capacidade de uso. As classes VIIIff e VIIIFF abrangem
aproximadamente 3%, com terras impréprias para qualquer tipo de cultivo, pastagem ou
reflorestamento. A primeira corresponde as areas com declividade superior a 25%, as quais
ocorrem principalmente proximas ao divisor de aguas na regido central da bacia. A segunda
corresponde as APPs, definidas de acordo a largura dos rios e, também, séo identificadas com
ampla distribuicdo na area de estudo (Figura 15). Devem, portanto, ser utilizadas como &reas de
preservacdo ambiental ou de conservacao hidrica.

Portanto, a maioria das terras na bacia do rio Ji-Parana apresenta-se com grande potencial

para 0 uso agricola. Porém, para o estabelecimento e conducdo adequada das atividades agricolas

devem ser realizadas as correcdes da fertilidade do solo e seguidas as recomendacdes de uso e
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manejo da terra fornecidas por agentes ou empresas de assisténcia técnica para obter ganhos em

produtividade e controle do processo de eroséo do solo.

Tabela 9 - Classes de capacidade de uso da terra da bacia do rio Ji-Parana

Classes de capacidade de uso '?‘hr:? DiStEEZl)Jigéo
Inf 2.662.908 35,5
lef 2.179.010 29,1
Isf 680.301 9,1

l1sfe 416.666 5,6
Iif 184.833 2,5
Illef 442517 5,9
Il1sfe 176.969 2,4
IVef 175.990, 2,3
IVsfe 39.091 0,5
Vaf 124,918 1,7
Vief 79.013 11
Vlsfe 17.714 0,2
Vilef 88.550 1,2
Vlisfe 15.809 0,2
VIIIff 24.330 0,3
VIIFF 184.498 2,5

2.2.1.7 Intensidade de uso das terras da bacia do rio Ji-Parana

O mapa de intensidade de uso da terra foi elaborado com base no cruzamento dos

resultados da classificacdo das terras segundo sua capacidade de uso com as informacdes

referentes ao uso da terra, situacdo em 1999 (Figura 16). Os resultados apresentados na Tabela 10

indicam que predomina a subutilizacdo das terras, abrangendo 89,3% da bacia. As &reas

identificadas com utilizagcdo inadequada do solo, ou seja, sob uso intensivo, correspondem

somente a 0,9%. As areas manejadas de forma adequada ocorrem em 6,2%, enguanto outras

utilizadas de forma adequada, mas com restricdes para culturas e para pastagem, conforme as
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classes IV e VII determinadas na classificacdo de capacidade de uso da terra, abragem
respectivamente 0,3 e 0,2% da bacia. Essas duas ultimas, bem como as areas utilizadas de forma
inadequada, concentram-se na regido central da bacia (Figura 16), correspondente & porcao sob
maior influéncia da acdo antrdpica ao longo das trés ultimas décadas (BALLESTER et al., 2003).

Tabela 10 - Grau de intensidade de uso da terra na bacia do rio Ji-Parana

Intensidade de uso Area Distribuicéo

(ha) (%)

Sub-utilizado 6.686506 89,3

Adequado 467.146 6,2

Adequado com restri¢do 93507 0.3

(pasto)

Adequado com restri¢do 16.561 0.2

(culturas)

Inadequado 65.570 0,9

Néao classificado 234.898 3,1

Para realizar criteriosa avaliacdo da intensidade de uso da terra da area sob estudo é
importante considerar a resolucdo espacial das imagens utilizadas, com a qual seja possivel
discriminar de forma detalhada as classes definidas na etapa de elaboracdo do mapa de uso da
terra. Diversos estudos realizados na mesoescala demonstram que o uso de imagens LANDSAT 7
ETM" proporcionam excelentes resultados na elaboragdo de mapas de uso da terra
(BALLESTER et al., 2003; ROBERTS et al., 2002; HANADA, 2004).

Porém, a bacia do rio Ji-Parana apresenta comportamento peculiar, na qual o tamanho das
propriedades, bem como 0 uso e manejo da terra, sdo extremamente variados. Tais variagdes
conferem consideravel amplitude da assinatura espectral e, consequentemente, maior dificuldade
para a identificacdo e quantificacdo das mesmas na etapa de classificacdo de imagens. Neste
sentido, areas de reduzido tamanho sob cultivo de culturas anuais ou perenes possivelmente ndo
foram identificadas. Portanto, acredita-se que na andlise da intensidade de uso da terra muitas

areas utilizadas de forma inadequada também n&o foram identificadas.

Nas terras correspondentes as APPs, o resultado da analise de intensidade de uso indica
que 65% dessas areas estdo sendo utilizadas de forma adequada (Tabela 11), ou seja, sob

ocupacdo com floresta nativa. Por outro lado, os resultados também indicam que 18,3% das terras
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pertencentes as APPs estdo sendo utilizados de forma inadequada, principalmente sob uso de
atividades agropecudrias. A érea abrangida pelos cursos d’agua e cobertura de nuvens, referente

ao item ‘ndo classificado’ na Tabela 11, corresponde a 16,7% das APPs.

Tabela 11 - Grau de intensidade de uso da terra nas areas de preservacgdo permanente (APPs) na bacia do Ji-Parana

Intensidade de uso Area Distribuicao
(ha) (%)
Adequado 120.065 65,1
Inadequado 33.690 18,3
Nao classificado 30.743 16,7

Com base nesses resultados, pode-se inferir que a exploragdo irregular de
aproximadamente 33.690 ha das terras correspondentes as APPs possivelmente estd promovendo
0 carreamento de sedimentos para os rios e, portanto, maior degradacdo dos recursos naturais, tal

como o cendrio apresentado na Figura 9.

Além disso, deve-se considerar o sistema tradicional de criacdo bovina que prevalece na
bacia do Ji-Parana, ou seja, sistema de manejo extensivo, para o qual preconiza-se a lotacdo
média anual de 1,05 unidade animal (UA = 450 kg) por hectare, ou 1,63 cabeca ha™
(ICHIHARA, 2003). Este autor argumenta que a falta de procedimentos visando a recuperacao de
pastagens, como, por exemplo, o pastejo rotacionado, determina o decréscimo linear da
capacidade de suporte das mesmas, estimada em 5% ao ano. Desta forma, apds cinco anos de
pastoreio a capacidade de suporte é reduzida para 0,86 UA ha™, ou 1,33 cabeca ha™. Em 1996, a
lotacdo média identificada nos municipios do estado de Ronddnia foi de 1,41 cabega ha™. Os
maiores valores foram encontrados na regido central da bacia, sobretudo, nos municipios de
Novo Horizonte, Urupéa e Cacoal, nos quais a lotagdo média anual era, respectivamente, de 2,08,
1,94 e 1,91 cabeca ha’ (MARCONATO, 2002). Neste cenério, considerando a auséncia de
praticas conservacionistas de manejo de pastagem e correcdo da fertilidade do solo, a presséo de
pastoreio acima da capacidade de suporte do pasto, ao longo dos anos, acarreta em Sérios
problemas de compactacdo do solo. Ocorre o impedimento a infiltracdo da agua da chuva e,
consequentemente, promove 0 escoamento superficial, podendo ocasionar o processo de eroséo.
Esta observacdo € extremamente importante ao considerar as classes de capacidade de uso da

terra determinadas com limitacGes ao uso relacionado ao processo de eroséo.
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O cenério observado na bacia do rio Ji-Parand descreve uma tendéncia similar a
exploracdo dos recursos naturais da mata Atlantica, ocorrida principalmente ao longo do século
passado. Este argumento baseia-se em alguns estudos realizados no Estado de S&o Paulo,
envolvendo analise temporal de mudancas no uso da terra, 0s quais identificaram extensas areas
com regeneracdo de florestas, principalmente nas APPs, outrora desmatadas para introducéo de
atividades agropecuérias (TOLEDO, 2001; FIORIO, 2000; SPAROVEK e LEPSCH, 1998). Este
fato esta relacionado a exploracdo de terras sem critérios pré-estabelecidos, nas quais as
caracteristicas dos solos e do relevo ndo eram favoraveis para uso agricola, com maiores
ocorréncias na primeira metade do século passado. Naquele periodo ndo havia ainda a
obrigatoriedade de manutencdo da reserva legal e das APPs estabelecidas no codigo florestal, o
qual passou a vigorar a partir do ano de 1965. Posteriormente, com a alteracdo do referido
cddigo, em 1989, quando foi determinado o aumento das areas de preservacdo, comegaram a ser
identificadas muitas areas com regeneracdo de floresta, principalmente sob solos com
caracteristicas inadequadas para uso e manejo intensivo e, também, naquelas correspondentes as
APPs.

Atualmente, na regido norte do pais, 0 mesmo cenario se repete inexplicavelmente,
quando ja existem inimeras leis de protecdo ambiental e maior consciéntizacdo dos produtores
rurais com relacdo aos beneficios da manutencdo das reservas florestais, das APPs e,
consequentemente, manutencdo da biodiversidade. A intensificacdo do desmatamento mostra o
descaso de um consideravel numero de pessoas diante dessas consideracGes, além das questdes
referentes as alteracfes climaticas e com relacdo a qualidade de vida das futuras geracdes da
humanidade. Com relacdo ao aquecimento global, espera-se que ac¢des sejam tomadas no sentido
de reduzir os desmatamentos e promover 0 uso e manejo sustentavel do solo, de forma a
contribuir para a mitigagdo do efeito estufa e para que sejam cumpridas as metas de reducéo de
gases estabelidas no Protocolo de Kioto.

Diante do atual cenario e do crescente aumento da populacdo no planeta, acredita-se que o
desafio é ainda maior que se imagina e neste contexto surge uma questdo: “seremos capazes de
produzir alimentos para atender toda a humanidade no decorrer do século que se inicia, utilizando
0s recursos naturais de forma sustentavel, reduzindo os desmatamentos e a emissao de gases que

causam o aquecimento global?”
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2.2.2 Sub-regides

2.2.2.1 ObservacOes de campo

Durante o levantamento de campo realizado nas quatro sub-regides estudadas, pode-se
observar que ndo ha um padrdo, ou até mesmo um critério adequado, com relacdo ao preparo do
terreno para o cultivo e os tratos culturais. Observou-se a ocorréncia de muitas lavouras
intercaladas com espécies invasoras, as vezes abandonadas e outras cultivadas entre troncos e

areas recém queimadas (Figura 17).

Diante do exposto, ndo foi possivel elaborar os mapas de uso das terras das sub-regies
com todas as classes inicialmente planejadas. Conforme mencionado anteriormente, a maior
dificuldade encontrada foi discriminar areas cultivadas com culturas anuais e perenes das demais
classes de uso da terra devido a ampla variagdo da assinatura espectral das mesmas, decorrente
das distintas formas de manejo e, principalmente, do tamanho reduzido das lavouras.
Adicionalmente, as imagens obtidas correspondem ao periodo de entressafra das culturas anuais

(junho a agosto), fato que também dificulta a identificacdo das mesmas.

Em todos os municipios do estado de Rondbnia existe uma predominancia da area
ocupada com pastagem. Entre aqueles que apresentam relacdo mais equilibrada entre area
ocupada com agricultura e a ocupada com pastagem destacam-se 0s municipios de Urupa e
Machadinho D’QOeste, com aproximadamente 30% de lavouras e 70% de pastagem (SEDAM,
2002). Porem, no municipio de Urupd, no decorrer dos ultimos cinco anos tem sido observada a
intensificacdo da pecuaria destinada a producdo de leite devido ao incentivo das inddstrias de
laticinio instaladas naquela regido. Além disso, a queda do pre¢o do café, ocorrido nos anos de
2001 e 2002 (ABIC, 2005), também pode ter sido um fator que estimulou a substituicdo da

atividade cafeeira por bovinocultura de leite.
Nas sub-regibes Ariquemes e Cujubim a atividade pecuéria estd relacionada,

principalmente, a producdo de carne. Em ambas, a relacao entre a area ocupada com agricultura e

a ocupada com pastagem corresponde, aproximadamente, a 8 e 92 %, respectivamente.
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2.2.2.2 Caracteristicas dos aspectos fisicos, quimicos e do uso das terras nas sub-regides

Os mapas das quatro sub-regides foram elaborados tomando-se o contorno do mapa
pedologico como referéncia para a obtengéo e apresentacdo dos demais planos de informacéo, os

quais foram gerados com o intuito de analisasr as caracteristicas fisicas e antropicas das mesmas.

Todas as informacgfes tematicas, processadas e armazenadas no formato digital,
necessarias para a caracterizacdo dos aspectos fisicos e de ocupacéo do solo das sub-regides, bem
como para o processamento da classificagdo de capacidade de uso da terra, podem ser
visualizadas nas Figuras 18, 19, 20 e 21, referentes as sub-regides Ariquemes, Urupd, Cujubim e

Machadinho, respectivamente.

Na sub-regido Urupd a distribuicdo das classes de solos € mais equitativa comparada com
as demais sub-regifes (Tabela 12). Nessa sub-regido predominam os argissolos (45%), seguidos
dos latossolos (21%), neossolos (12,4%), luvissolos (9,6%), plintossolos (5,9%), nitossolos
(3,8%), gleissolos (1,9%) e cambissolos (0,1%). Em Ariquemes os argissolos sdo predominantes,
0s quais distruibuem-se em 58,7% da area total da sub-regido, enquanto os latossolos ocorrem em
38,6%, neossolos em 1,4% e plintossolos em 1,3%. Nas sub-regides Cujubim e Machadinho
predominam os latossolos estendendo-se, respectivamente, por 82,5 e 95,9%. Na primeira ha
também argissolos (10,5%), gleissolos (4,0%) e neossolos (2,3%), enquanto na segunda observa-

se ainda a ocorréncia de gleissolos (3,8%).

A caracteristica do relevo é predominantemente suave nas sub-regides (Tabela 13),
principalmente nas sub-regides Ariquemes e Cujubim, nas quais a classe de declividade 0-3%
abrange aproximadamente 93% da area total das mesmas. Nas sub-regifes Urupa e Machadinho
esta classe também predomina, com abrangéncia de 82,5 e 68,5%, respectivamente, porem com
maior ocorréncia das demais classes de declividade, comparadas as outras duas sub-regides,

configurando relevo mais acidentado.

Nas imagens de satélite, referente ao ano de 2001, composic¢do colorida do Landsat 7
sensor ETM", pode-se observar a tendéncia do desmatamento ocorrer, principalmente, no entorno
das estradas nas quatro sub-regides, concordando com os resultados dos trabalhos desenvolvidos
por Hanada (2004), Ballester et al. (2003), Roberts et al. (2002), Laurance et al. (2002) e Alves et
al. (1999).
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referentes a (a) distribuicao espacial dos perfis de solos, (b) amostras de fertilidade do solo, (c) Imagem Landsat7 de 2001, (d) distribui¢do das classes
de solo, (e) modelo digital de elevacéo do terreno e (f) declividade

L9



S B 0

2wsim

SO

kil ]

Bkt Cassis e pile
RE-IT)
[] oo
[ e

B D e
[T wonan
[0 vmaz
Bl weaa
[ misas

B [ Pz
[C] nuee

500

| =L L]

(e)

& = o ™ SRI T e
f————————

)

Chasses de
deckvidade

0“9
[]o-2
[]2-¢
[ LEE
-2
Wiz-18
W iz-28
Bz

5 B

Classes de solo: GXvd - GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos; LAd - LATOSSOLOS AMARELOS Distréficos; LVAd - LATOSSOLOS VERMELHO-
AMARELOS Distréficos; PVAd - ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos; RUbd - NEOSSOLOS FLUVICOS Tb Distréficos

Figura 20 - Dados necessarios para caracterizagdo da sub-regido Cujubim e para aplicagdo do sistema de classificagdo de capacidade de uso da terra, com
informacdes referentes & (a) distribuicdo espacial dos perfis de solos, (b) amostras de fertilidade do solo, (¢) Imagem Landsat7 de 2001, (d)

distribuico das classes de solo, (e) modelo digital de elevacéo do terreno e (f) declividade
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Classes de solo: LAd - LATOSSOLOS AMARELOS Distroficos; LVe - LATOSSOLOS VERMELHOS Eutréficos; LVd - LATOSSOLOS VERMELHOS Distréficos; LVdf -
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Figura 21- Dados necessarios para caracterizagdo da sub-regido Machadinho e para aplicacdo do sistema de classificacdo de capacidade de uso da terra, com
informac0es referentes a (a) distribuicdo espacial dos perfis de solos, (b) amostras de fertilidade do solo, (c) Imagem Landsat7 de 2001, (d) distribuigdo
das classes de solo, (e) modelo digital de elevacdo do terreno e (f) declividade
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Tabela 12 - Distribuicdo das classes de solo das sub-regifes

Sub-regibes
Classes de solo
Ariquemes Urupéa Cujubim Machadinho
............................................................ AT (%0) ooevereeereeeieeeeeeeee e
ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS 58,7 40,5 10,5 -
ARGISSOLOS VERMELHOS - 4,3 - -
CAMBISSOLOS HAPLICOS - 0,1 - -
GLEISSOLOS HAPLICOS - 1,9 4,0 3,8
LATOSSOLOS AMARELOS - - 69,8 59,3
LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS 38,6 19,2 12,7 19,8
LATOSSOLOS VERMELHOS - 1,9 - 16,8
LUVISSOLOS HIPOCROMICOS - 9,6 - -
NEOSSOLOS FLUVICOS 1,4 - 2,3 -
NEOSSOLOS LITOLICOS - 10,0 - -
NEOSSOLOS QUARTZARENICOS - 2,4 - -
NITOSSOLOS VERMELHOS - 3,8 - -
PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS 1,3 5,9 - -
AGUA - 0,4 0,7 0,3
TOTAL 100 100 100 100
Tabela 13 - Distribuigdo das classes de declividade das sub-regides
Sub-regibes
Classes de declividade 9
(%) Ariquemes Urupa Cujubim Machadinho
................................................................... F N () O
0-3 93,2 82,9 93,3 68,5
3-6 6,0 10,9 6,6 21,9
6-9 0,6 3,5 01 6,8
9-12 0,1 1,6 - 18
12-18 - 0,6 - 0,7
18- 25 - 0,4 - 0,2

> 25 - 0,2 - 0,1
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2.2.2.3 Classificacdo da capacidade de uso das terras das sub-regides

As classes de capacidade de uso determinadas para as sub-regibes Ariquemes, Urupa,
Cujubim e Machadinho podem ser visualizadas nos mapas apresentados nas Figuras 22a, 23a,

24a e 25a, respectivamente.

Em Ariguemes, foram identificadas 15 classes de capacidade de uso. Em Urupa observa-
se expressiva variacdo da capacidade de uso da terra, na qual foram determinadas 27 classes. Em
Cujubim ocorrem somente 5 classes, enquanto em Machadinho 14 classes foram identificadas. A
area de abrangéncia das classes pode ser observada nas Figuras 22b, 23b, 24b e 25b.

O parametro fertilidade é o principal fator limitante para o uso dos solos. Nas sub-regides
Ariquemes e Cujubim (Figuras 23b e 25b) observa-se poucas varia¢cdes de declividade, fato
corroborado pela expressiva abrangéncia das classes de capacidade de uso “lIf" e “l11f’, as quais,
somadas, estendem-se por aproximadamente 84,1 e 90,4% da area total das respectivas sub-
regides. Nas quatro sub-regibes, além da fertilidade, também foram identificadas limitacdes ao
uso da terra relacionado ao excesso de agua, definido pela letra “a”, a erosdo “e”, as propriedades
do solo “s” e, ainda, referentes as terras improprias para qualquer tipo de cultivo, as quais devem
ser utilizadas como areas de preservacdo ambiental ou de conservacéo hidrica, correspondentes as
classes VIIIff e VIIIFF.

2.2.2.4 Intendidade de uso das terras das sub-regides

A Figura 26, apresenta os mapas de intensidade de uso das terras das sub-regiGes
Ariquemes, Urupa, Cujubim e Machadinho. A distribuicdo das areas utilizadas de forma
adequada ou inadequada, bem como as subutilizadas e aquelas correspondentes aos cursos d’agua
e sob interferéncia de nuvens, referentes a categoria “ndo classificado”, pode ser observada na
Tabela 14.

De modo geral, observa-se que a distribuicdo das categorias que definem o grau de
intensidade de uso da terra nas quatro sub-regibes é relativamente semelhante. Nota-se a
predominancia de terras subutilizadas, com maior ocorréncia em percentual de area na sub-regido

Cujubim, identificada em 89%, e menor ocorréncia na sub-regido Machadinho (87%). O uso
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Figura 22 - (a) Mapa de capacidade de uso da terra da sub-regido Ariquemes e (b) grafico de area (em %) das classes
de capacidade de uso
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adequado também apresenta pequena variacao entre as areas sob estudo, com menor ocorréncia
na sub-regido Urupa (8%) e maior em Machadinho (12%).

Com relacéo as areas utilizadas de forma inadequada a sub-regido Urupa apresenta maior
ocorréncia, as quais estdo distribuidas em 2,8% da mesma. Certamente essa constatacdo esta
relacionada & maior exploracdo das terras dessa sub-regido, na qual restam poucos fragmentos
florestais remanescentes da vegetacdo nativa, inclusive nas APPs. Este fato é corroborado ao
observar a Tabela 15, a qual apresenta o grau de intensidade de uso nessas areas. Enquanto nas
sub-regides Ariquemes, Cujubim e Machadinho mais de 85% das APPs sdo mantidas de forma
adequada, ou seja, com floresta nativa, na sub-regido Urupéa esse percentual corresponde a 60%.
O restante das APPs (40%) nessa sub-regido encontra-se sob uso de alguma atividade agricola,

configurando cenario com intensiva exploracdo dos recursos naturais.

Tabela 14 - Grau de intensidade de uso das terras das sub-regides

Sub-regides
Intensidade de uso

Ariquemes Urupé Cujubim Machadinho

............................................................ YN () OO
Sub-utilizado 88,4 88,9 89,4 86,6
Adequado 9,3 79 10,1 12,0
Adequado com restri¢ao 0,0 0,2 0,0 04
Inadequado 1,0 2,8 0,4 0,8
Néo classificado 1,3 0,3 0,1 0,2

A maior intensidade de uso das terras na sub-regido Urupa possivelmente esta associada
ao tipo de colonizacdo, a qual figura-se entre os assentamentos mais antigos e onde ocorreram
muitas invasdes de terras (HANADA, 2004). Além disso, este fato também pode estar associado
as caracteristicas dos solos, 0s quais, em sua maioria, sdo adequados para desenvolver as

atividades agricolas.

Tabela 15 - Grau de intensidade de uso da terra nas areas de preservacdo permanente (APPs) nas sub-regides

Sub-regibes
Intensidade de uso
Ariquemes Urupa Cujubim Machadinho
............................................................ YN () I
Adequado 86,2 59,8 97,4 94,9
Inadequado 12,5 40,2 2,6 3,4

Nao classificado 1,3 - - 1,8
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2.2.2.5 Desmatamentos em um periodo de trés anos nas sub-regides Cujubim e Urupa e a

distrubuicdo espacial da capacidade de troca de cations efetiva

Resultados da anélise temporal de ocupacéo das terras das sub-regides Cujubim e Urupa
possibilitaram quantificar a reducdo de areas ocupadas com florestas e, consequentemente, o

incremento das atividades agropecuarias.

A Figura 27 destaca a expressiva area desmatada em um periodo de trés anos e, também,
mapa de distribuicdo espacial de CTCef do solo da sub-regido Cujubim. A Figura 28 apresenta
grafico com o percentual das mudancas da ocupacdo do solo ocorridas no referido periodo e

grafico da CTCef média dos solos nas areas desflorestadas até o ano de 2001 e entre 2001 e 2004.

Em Cujubim a area desmatada em 2001 abrangia aproximadamente 19% (Figura 28a) da
area total da mesma, aumentando para 36% em 2004, ou seja, houve um incremento da area
desflorestada em 93% no periodo analisado, correspondente a 6.070 ha. A regido apresenta
baixas concetracdes de CTCef, variando de 1,3 a 3,7 cmol. kg™ de solo (Figura 27d). Diante da
realidade socio-econdmica da regido e da impossibilidade dos colonos de corrigir a fertilidade do
solo, nessas condi¢cdes ndo é possivel garantir boas producBes ao longo de anos de cultivo

agricola.

Observando os mapas de uso da terra em 2001 e de CTCef (Figura 27), pode-se notar que
grande parte da area desflorestada ocorre nas areas de solos com baixas concentracfes de CTCef.
Por outro lado, o incremento das areas desmatadas no periodo de trés anos (Figura 27c) parece ter
seguido uma tendéncia de ocorrer em solos com maiores valores deste parametro. A analise
estatistica de area (Figura 28b) confirma esta observacdo. A CTCef média da area desflorestada
até 0 ano de 2001 é de 2,2 cmol, kg™, enquanto no periodo de 2001 a 2004 o valor médio desse

parametro é de 2,5 cmol. kg™ de solo.

Considerando os problemas relacionados ao aspecto cultural e socioecondémico
predominantes naquela regido, ndo se pode inferir que estd havendo uma tendéncia de procura
por solos mais férteis. Possivelmente, estd ocorrendo uma tendéncia de avango da exploragdo
madeireira em areas de florestas intactas. Este argumento é reforcado pela observagdo de intenso
trafico de caminh@es transportando madeiras, arvores cortadas nas margens das estradas,
preparadas para o transporte, e expressivo numero de serrarias na regido norte de Cujubim

durante a atividade de campo realizada no ano de 2004 (Figura 29).
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da CTCef do solo (d), determinado com os seguintes ajustes de semivariograma: modelo: exponencial; variancia
pepita: 0,042; patamar: 0,107; alcance (m): 8.430; coef. determ. (R?): 0,80; soma quad. resid. (SQR): 0,0012
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Figura 28 - Gréaficos de area ocupada com floresta e atividade agropecuaria em 2001 e 2004 (a) e grafico da CTCef

média nas area desmatadas antes de 2001 e no periodo entre 2001 e 2004 (b)
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Figura 29 - Intenso processo de desmatamento e exploracdo de madeira na sub-regido Cujubim

Com relagdo a sub-regido Urupd, no comeco do programa de assentamento promovido
pelo INCRA, inicio da década de 80, uma consideravel area de floresta na porcédo sul da sub-
regido foi excluida das areas destinadas aos assentamentos, sendo determinada como area de
reserva legal correspondente aos lotes distribuidos. Esta foi a forma encontrada pelo governo de
“flexibilizar” a exploracdo das propriedades, permitindo os desmatamentos e incentivando 0 uso
agricola, sem a necessidade de respeitar a “Lei n® 4.771/1965, ‘Art.16’” do Codigo Florestal,
alterada com a “Medida Proviséria N° 2.166-67/2001”, a qual determina a manutencéo da reserva

legal em 80% da propriedade rural.

Entretando, a partir da segunda metade da década de 90 a referida area de reserva foi
invadida por posseiros que fizeram uso de desmatamentos, intensificados principalmente no

periodo entre 2001 e 2004, como meio de legitimar a ocupagéo e posteriormente obter a posse.

Neste sentido, de forma semelhante ao cenario observado em Cujubim, observa-se na sub-
regido Urupé acelerado processo de desmatamento no referido periodo (Figura 30). Os resultados
mostram que a area ocupada com floresta em 2001 abrangia aproximadamente 33% da sub-regido

(Figura 31a), correspondente a uma area de 21.360 ha. Apds trés anos essa area foi reduzida pela
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metade passando a ocupar 15% da sub-regido, aproximadamente 9.770 ha, com maior ocorréncia

dos desmatamentos principalmente nas regides central e sul (Figura 30c).
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Figura 30 - Mapas de situacao de areas ocupadas com floretas e sob atividades agropecuarias, na sub-regido Urupa,
em 2001 (a) e 2004 (b), destaque da area desflorestada no periodo de trés anos (c) e mapa da distribuicao
espacial da CTCef do solo (d), determinado com os seguintes ajustes de semivariograma: modelo: exponencial;
variancia pepita: 0,78; patamar: 2,01; alcance (m): 3.760; coef. determ. (R%): 0,82; soma quad. resfd. (SQR): 0,24

Observa-se, ainda, maior amplitude e valores mais elevados de CTCef (Figura 30d) em

comparacdo com aqueles apresentados na sub-regido Cujubim. As menores concentragdes,

proximas de 1,5 cmol kg™ de solo, ocorrem na regio sul, area que outrora foi determinada como

reserva legal, conforme mencionado anteriormente, e as maiores, atingindo 6,2 cmol. kg™, sdo

observadas principalmente no centro e nas extremidades leste e oeste da sub-regido. A andlise
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estatistica por area indica pouca variacdo da concentracdo média da CTCef correspondente & area
ocupada com atividades agropecuérias até o ano de 2001, determinada em 3,2 cmol. kg,
comparada com o valor inferior, determinado em 2,8 cmol. kg™ de solo, referente & area

desmatada no periodo entre 2001 a 2004 (Figura 31b).
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Figura 31 - Gréficos de area ocupada com floresta e atividade agropecudria, na sub-regido Urupd, em 2001 e 2004
(a) e gréafico da CTCef média nas area desmatadas antes de 2001 e no periodo entre 2001 e 2004 (b)

Pbde-se observar nas atividades de campo que a maior degradacdo do solo estd
relacionada com a excessiva exploracdo de sua fertilidade natural, ndo havendo reposi¢do ou
correcdo da mesma. A pratica do desmatamento tornou-se atrativa para os produtores rurais, pois
além de garantir boa rentabilidade com o comércio de madeira, proporciona, ainda, ganhos em
produtividade. Isto esta relacionado a introducdo de atividades agropecuarias em areas recém
desmatadas que apresentam maior disponibilidade de nutrientes comparadas as areas desmatadas

e exploradas por maior periodo de tempo.

Os resultados observados das duas sub-regides indicam que a exploracdo das terras
ocorreu de forma distinta com relacéo a fertilidade do solo. Na sub-regido Cujubim as primeiras
areas exploradas, no inicio do processo de ocupacdo, apresentam menores concentracdes de
CTCef comparadas aquelas exploradas entre 2001 e 2004. Na sub-regido Urupa ocorreu o
inverso, sendo as areas exploradas nesse Gltimo periodo as que apresentam menores valores de

CTCef comparadas com as anteriores.
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Portanto, esses resultados demonstram que a fertilidade do solo, nessas sub-regides, € um
fator que exerce pouca influéncia nas tomadas de decisdes durante o processo de ocupacdo das
terras e escolha das areas a serem desmatadas. Este cenario apresenta-se tal como aqueles
verificados nos trabalhos desenvolvidos por Roberts et al. (2002), Laurance et al. (2002) e Alves
et al. (1999), os quais atribuem como principais fatores, determinantes do processo de ocupacéo e
desmatamento, 0s novos assentamentos, fatores econdomicos, densidade populacional e

infraestrutura (construcao de estradas).

2.2.3 Anadlise de similaridade das classes de solos e de capacidade de uso das terras

das sub-regides em escalas distintas

Os mapas de solos e de capacidade de uso da terra, elaborados nas escalas 1:50.000 e
1:500.000, das sub-regides Ariquemes, Urupa, Cujubim e Machadinho sdo apresentados,
respectivamente, nas Figuras 32, 33, 34 e 35. As legendas apresentadas nos mapas de solos
correspondem ao 3° nivel categdrico da classificagdo de solos (por exemplo, Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico - LVAd). Porém, para realizar a anélise comparativa das classes de
solo, nas referidas escalas, as mesmas foram agrupadas considerando o 2° nivel categérico da
classificacdo de solos (por exemplo, Latossolo Vermelho-Amarelo - LVA). As classes de
capacidade de uso da terra, por sua vez, foram analisadas na forma mais detalhada, ou seja,

considerando cada classe com suas respectivas subclasses (Figura 36).

Como esperado, os mapas de solo e de capacidade de uso da terra na escala 1:50.000, das
sub-regides Ariquemes e Urupd, apresentam maior nimero de classes em relacdo aquelas
apresentadas nos mapas com escala 1:500.000 (Figuras 32 e 33). Nas sub-regifes Cujubim e
Machadinho, essa mesma observacdo é valida somente em relacdo aos mapas de solo, enquanto
nos mapas de capacidade de uso observa-se maior nimero de classes nesta Gltima escala (Figuras
34 e 35).

Entre todas as sub-regides sob estudo, os resultados indicam que a sub-regido Ariquemes
apresentou maior semelhanca na analise dos mapas gerados nas duas escalas, na qual observa-se
similaridade em 42,9% das classes de solo e em 60,6% das classes de capacidade de uso da terra

(Figura 36). Este fato esta relacionado a predominancia dos Latossolos Vermelho-Amarelos e dos
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Argissolos Vermelho-Amarelos, em ambas as escalas dos mapas de solo dessa sub-regido, 0s
quais se sobrepdem de forma satisfatoria.

A sub-regido Urupa apresenta expressiva variacdo das classes de solo na escala mais
detalhada (1:50.000) (Figura 33a) e, consequentemente, maior variacdo das propriedades dos
solos em relacdo ao mapa pedoldgico na escala 1:500.000 (Figura 33b). Este fato determinou
menor similaridade das classes de solo (32,1%) e das classes de capacidade de uso (32,6%)

comparada a sub-regido Ariquemes (Figura 36).

Com relacdo a sub-regido Cujubim, observa-se baixa similaridade das classes de solo
(17%) (Figura 36), devido a maior ocorréncia dos Latossolos Amarelos (69,8%), na escala
1:50.000 (Figura 34a), enquanto na escala 1:500.000 (Figura 34b) predominam os Argissolos
Vermelho-Amarelos (61,5%). Em contrapartida, a correspondéncia de algumas propriedades
destas duas classes de solo nessa sub-regido, aliada a predominancia de classes de declividade
menor que 6%, determinaram similaridade de 36% das classes de capacidade de uso da terra,

relacionado, principalmente, as classes “11f” e “lI1f” (Figura 36).

Na sub-regido Machadinho, nota-se na Figura 36, a maior influéncia do efeito escala,
determinando baixa sobreposi¢do de classes de solo similares (3,8%), tal como das classes de
capacidade de uso da terra (12,4%). Com relativa semelhanga ao observado na sub-regiéo
Cujubim, este fato esta relacionado as caracteristicas distintas dos Argissolos, predominantes na
escala 1:500.000 (Figura 35b), comparados aos Latossolos, os quais sdo observados com
expressiva ocorréncia no levantamento pedolégico com escala 1:50.000 (Figura 35a). No
primeiro, a caracteristica mais arenosa do horizonte “A” determina maior limitagdo ao uso da
terra devido ao processo de erosdo, conforme demonstrado pela predominancia (56%) da classe
de capacidade de uso ‘llef” (classe Il, com subclasses de limitacdo ao uso referentes aos aspectos
erosdo e fertilidade) (Figura 35d). A textura mais argilosa no horizonte A dos Latossolos confere
limitacBes ao uso relativas somente a fertilidade, nas areas com declividade menor que 6%, fato
corroborado pela expressiva predominancia das classes de capacidade de uso ‘lIf* (59%) e “IlIf’
(17%) (Figura 35¢).

De modo geral, quando as classes de mesmo grupo de solo sdo coincidentes em ambas as
escalas, ou seja, se sobrepdem e, ainda, se houver correspondéncia das propriedades fisicas e
quimicas de classes distintas, pode-se inferir que ha uma tendéncia de ocorrer consideravel

similaridade das classes de capacidade de uso. Esta observacao € interessante, uma vez que foi
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constatado nas sub-regides Ariguemes, Cujubim e Machadinho maior percentual de concordancia
das classes de capacidade de uso comparado com as classes de solo, mesmo estando estas Ultimas
agrupadas em um nivel categdrico mais elevado, ou seja, em grupos com maior abrangéncia de

classes.
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Figura 34 - Sub-regido Cujubim; (a) mapa de solos na escala 1:50.000, (b) mapa de solos na escala 1:500.000,
(c) mapa de capacidade de uso da terra na escala 1:50.000 e, (d) mapa de capacidade de uso da terra

na escala 1:500.000
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Figura 35 - Sub-regido Machadinho; (a) mapa de solos na escala 1:50.000, (b) mapa de solos na escala 1:500.000,
(c) mapa de capacidade de uso da terra na escala 1:50.000 e, (d) mapa de capacidade de uso da terra na
escala 1:500.000
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Figura 36 - Analise de similaridade das classes apresentadas nos mapas de solo e de capacidade de uso da terra, das
sub-regides Ariquemes, Urupd, Cujubim e Machadinho, nas escalas 1:50.000 e 1:500.000
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3 Conclusao

Com excecdo do mapa de uso da terra, as escalas dos mapas tematicos utilizadas para o
desenvolvimento da pesquisa foram adequadas para o propoésito da pesquisa. Deve-se ressaltar
que a escala do mapa de uso da terra ndo foi satisfatoria em especifico para a analise da
intensidade de uso da terra da presente pesquisa.

Na analise comparativa entre 0os mapas de capacidade de uso da terra, elaborados com
dados de levantamentos de solos nas escalas 1:50.000 e 1:500.000, observou-se expressivas
variagbes em similaridade e nimero das classes determinadas nessas escalas para cada sub-
regido. Neste trabalho, conclue-se que a escala e o ndmero de classes nos levantamentos
pedologicos ndo representam os principais fatores determinantes do nivel de detalhamento do
mapa de capacidade de uso da terra. A equivaléncia de algumas propriedades dos solos, nas
referidas escalas, determinou maior similaridade entre as classes de capacidade de uso
identificadas para as areas de estudo. Desta forma, o mapa de capacidade de uso na escala
1:500.000, elaborado para toda a bacia, pode ser considerado um excelente apoio para orientar no

planejamento do uso e manejo sustentavel dos recursos naturais.

A analise de intensidade de uso da terra demonstrou que a maioria das terras da bacia do
rio Ji-Parana esta sendo utilizada abaixo da capacidade de suporte, baseado nas caracteristicas
fisicas das mesmas, ou seja, subutilizadas. Neste contexto, nota-se que a hipotese | ndo foi
comprovada. Por outro lado, a identificacdo da interferéncia antrdpica modificando a paisagem
nas areas de preservacao permanente configura uso inadequado da terra, portanto, um cenério de

excessiva exploracdo dos recursos naturais.

A dificuldade encontrada em elaborar um mapa, com nivel de detalhe satisfatorio, para
caracterizar a distribuicdo espacial de distintos niveis de manejo do solo na bacia do Ji-Paran4,
impossibilitou a analise da hipotese Il por meio de cruzamento de dados. Porém, nos
levantamentos de campo, foi possivel notar que o nivel tecnolégico adotado por distintos grupos
de agricultores no uso e manejo do solo ndo pode ser considerado fator determinante de
intensidade de degradacdo dos recursos naturais, delineado pelo fator econémico, como
apresentado na hipotese do plano inicial. A degradacdo dos recursos naturais ocorre

intrinsecamente em cada grupo e com intensidade distinta.
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ANEXOS



ANEXO A - Graus de limita¢do ao uso devido aos fatores limitantes

Tabela Al - Graus de limitagdo devido a drenagem interna ou excesso de agua

Grau de limitacdo

Classe de drenagem”

0: nulo

1: ligeiro

2: moderado
3: forte

4: muito forte

Excessiva a boa
Moderada
Imperfeita

Ma

Muito mal drenado

Fonte: OLIVEIRA & SOSA, 1995.

*Classe de drenagem segundo EMBRAPA, 1997.

Tabela A2 - Graus de limitacdo devido ao risco de erosdo em funcéo da erodibilidade e da classe de declividade

Classe de declividade

Erodibilidade

(th.MJt.mm?)

Tk *x *x

0 1 2 3 4
A 0 1 1 2 3
B 1 1 2 3 4
C 1 2 3 4 4
D 2 3 3 4 4
E 3 4 4 4 4
F 4 4 4 4 4
G 4 4 4 4 4

Fonte: Comunicag&o pessoal do Dr. Francisco Lombardi Neto (1999)

**Grau de limitacdo devido a erodibilidade

0: nulo

1: ligeiro

2: moderado

3: forte

4: muito forte
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Tabela A3 - Graus de limitacdo devido a profundidade efetiva

Grau de limitagdo

Classe de profundidade

efetiva

Profundidade

0: nulo

1: ligeiro

2: moderado
3: forte

4: muito forte

Muito profundo

Profundo

Moderadamente profundo
Raso

Muito raso

>2,00m

1,00 a2,00m

0,50 a 1,00m

0,25 a 0,50m

<0,25m

Fonte: LEPSCH et al., 1991

Tabela A4 - Graus de limitagdo devido a fixacdo de fosforo

Grau de limitacdo

0: nulo

1: ligeiro

2: moderado
3: forte

4: muito forte

Teor de argila (%)

Fixacao de fosforo

<15
15-30
30-45
45 - 60

> 60

Nula
Baixa
Moderada
Alta
Muito alta
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Tabela A5 - Graus de limitacdo devido a pedregosidade em funcdo da porcentagem de fragmentos grosseiros em

relacdo a massa de solo

Grau de limitacdo

Quantidade de fragmentos grosseiros

em relacdo a massa do solo

0: nulo

1: ligeiro

2: moderado
3: forte

4: muito forte

(%)

Sem fragmentos

<15

15a50

50a75

> 75
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Tabela A6 - Graus de limitacdo devido a rochosidade em funcdo da porcentagem de matacGes e afloramentos

rochosos em relagdo a massa do solo

Quantidade de matacdes e/ou afloramentos rochosos em relacéo a

Grau de limitagdo

massa do solo

0: nulo

1: ligeiro

2: moderado
3: forte

4: muito forte

(%)
Sem rochas.
<1
1al0
10a50
> 50

Fonte: LEPSCH et al.,1991.

Tabela A7 - Graus de limitagdo devido & mecanizagdo em funcéo da classe de declividade, risco de inundagéo e/ou

pedregosidade
Grau de limitagdo Classe de declividade Risco de inundagdo e/ou pedregosidade
0: nulo A Nulo
1: ligeiro B Ligeiro
2: moderado C Moderado
3: forte DeE Forte
4: muito forte FeG Muito forte

Fonte: Comunicagdo do Dr. Francisco Lombardi Neto, 1997.

Tabela A8 - Graus de limitacdo devido a erodibilidade

Grau de limitagdo Erodib_illidadg

(t.h.MJ".mm™)
0: nulo 0a 0,005
1: ligeiro 0,005 a 0,020
2: moderado 0,020 a 0,030
3: forte 0,030 a 0,040
4: muito forte > 0,040

Fonte: Comunicagao pessoal do Dr. Francisco Lombardi Neto (1999).
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Tabela A9 - Graus de limitagdo devido a disponibilidade de agua

Grupamentos texturais do solo
% Silte

Textura média e Textura muito
+ Textura arenosa

. Textura argilosa argilosa
% Argila

Grau de Ilimitacdo

<5
5-10
10-15
15-25
25-30 -
30-60 0
60-75 0
75-85 - 1

2

3

4

T ORPDNWRS
1
1

85-90 -
90 -95 -
> 95 -
Fonte: Pereira (2002).

0: nulo 2: moderado 4:muito forte
1: ligeiro 3: forte

Tabela A10 - Graus de limitacdo devido a toxicidade por aluminio em funcdo da capacidade de troca catibnica
(CTC) e da saturacdo de aluminio

Faixas de saturacdo de aluminio

(e.mg/100GtfSA)
0-10 10-30 30-50 50-70 70-100
5-10 0 1 2 3 4
1-5 0 1 1 2 3
Fonte: OLIVEIRA & BERG, 1985.
0: nulo2: moderado 4:muito forte
1: ligeiro 3: forte

Tabela All - Graus de limitacdo devido a disponibilidade de nutrientes em funcdo da saturacdo de bases e da
capacidade de troca de cations (CTC)

Faixas de saturacdo de bases

CTC (%)
(e.mg/100GtfSA)
50 - 100 25-50 10-25 0-10

>5 0 1 3 4
3-5 1 2 3 4
<3 2 2 4 4

Fonte: OLIVEIRA & BERG, 1985.

0: nulo2: moderado 4:muito forte

1: ligeiro 3: forte
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ANEXO B - Cruzamento das classes de solo com as classes de declividade da
bacia do rio Ji-Parana

Classes de declividade Area
Classes de solo
(%) (%)
0-3 27,4
3-6 5,0
Argissolos 6-9 1,5
9-12 0,6
12-18 0,6
18-25 0,3
>25 0,2
) 0-3 0,5
Cambissolos 3.6 01
. 0-3 1,1
Gleissolos 3.6 02
0-3 39,0
3-6 4.8
6-9 1,3
Latossolos 9-12 0,5
12-18 0,3
18-25 0,1
>25 0,1
0-3 10,7
3-6 2,0
Neossolos 6-9 0,5
9-12 0,2
12-18 0,1
18-25 0,1
Nitossolos 0-3 0,1
0-3 1,2
Planossolos 3.6 01
Plintossolos 0-3 1,0

3-6 0,1




	 RESUMO 
	Nas últimas três décadas, a bacia hidrográfica do rio Ji-Paraná, localizada no Estado de Rondônia, vem apresentando um cenário com altas taxas de desmatamento e intensificação do uso e manejo da terra, resultante dos projetos de colonização agrícola efetuados pelo Governo Federal. Nesse processo, as atividades agrícolas têm sido estabelecidas em ritmo muito acelerado e muitas vezes as características físicas da área são ignoradas como, por exemplo, o solo e a declividade do terreno, ocasionando o uso inadequado da terra e, consequentemente, a degradação dos recursos naturais. Este trabalho teve como objetivo geral identificar as relações entre o uso da terra e as características físicas da bacia do rio Ji-Paraná, tendo como foco a análise do uso sustentável do solo. Utilizou-se o sistema de classificação da capacidade de uso da terra com a entrada de dados referentes às características físicas e químicas dos solos e de declividade do terreno na bacia sob estudo e de quatro sub-regiões inseridas na mesma. Mapas de uso da terra foram utilizados, originados da classificação de imagens LANDSAT 7 ETM+ e CBERS-2, assim como outros mapas temáticos necessários para caracterização dos aspectos físicos. Além desses, mapas de distribuição espacial da capacidade de troca de cátions dos solos foram elaborados, através da interpolação de pontos de fertilidade do solo, os quais foram obtidos de levantamentos pedológicos realizados para o estado de Rondônia. Para o desenvolvimento da pesquisa foi empregado o Sistema de Informações Geográficas (SIG). Os principais programas utilizados para a conversão, edição, processamento e exposição dos planos de informação, bem como para o processamento de imagens, foram o SPRING 4.0, ERDAS 8.7 e ArcGIS 9.0. Para a análise geoestatística foi utilizado o programa GS+5.0. Os resultados indicam a predominância de baixos valores da capacidade de troca de cátions efetiva dos solos da bacia. Este fato é corroborado com a expressiva ocorrência de limitações ao uso da terra relacionadas à fertilidade do solo, conforme resultados gerados da classificação da capacidade de uso da terra. A análise integrada das classes de capacidade de uso com as classes de uso da terra permitiu realizar o diagnóstico de intensidade de uso das terras da bacia do rio Ji-Paraná e das sub-regiões. Os resultados mostram que as terras das áreas sob estudo estão, em sua maioria, sendo utilizadas abaixo da capacidade de suporte, ou seja, subutilizadas. Por outro lado, interferências da ação antrópica foram identificadas em áreas de preservação permanente, configurando cenário de uso inadequado, com maior ocorrência na região central da bacia.  
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	 ABSTRACT 
	 
	Geographic Information system and classification of land use capacity applied in land use intensity analysis in Ji-Parana river basin (Rondônia - Brazil) 
	In the last three decades, the Ji-Paraná river basin, located in the Rondônia State - Brazil experienced high deforestation rates and an intensification of the land use and management, as a result of  the colonization projects from the Federal Government. Agricultural activities have been established rapidly, sometimes ignoring the physical characteristics of the land causing degradation of the natural resources. The objective of this research was to identify the relationships between land use and the physical characteristics of the Ji-Paraná river basin, focusing in the natural resources sustentability. The land use capacity classification system was used. Data about physical and chemical characteristics of the soil and land slope of the entire basin and four detailed sub-areas were used. Along with land use maps and other thematic maps necessary for the characterization of the physical aspects and the land use intensity. In addition, spatial distribution map of soil cation exchange capacity (CEC) were elaborated, through the interpolation of soil fertility sample points, obtained from soil maps of Rondônia state. The programs SPRING 4.0, ERDAS 8.7 and ArcGIS 9 were used for conversion, edition, processing and exhibition of thematic maps and image processing. The program GS+5.0 was used for the geostatistical analisys. Results indicate the prevalence of low CEC values in the basin. This fact is corroborated with the expressive occurrence of land use limitations due to low soil fertility, according to results obtained in the land use capacity classification. The integrated analysis of the land use capacity map with the current land use resulted in the evaluation of land use intensity of the Ji-Paraná river basin and sub-areas. Results show that the land of the study area, in its majority, are being used below the support capacity, i.e., sub-used. On the other hand, interferences of the antropic action were identified in areas of preservation, configuring scenery of inadequate use, with larger occurrence in the central area of the basin.  
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