Os jovens cientistas e a construgdo do futuro

Jacques Marcovitch )

Reencontro com grande alegria esta casa de estudos e pesquisas no
transcurso dos seus 50 anos de atividades e sob a operosa direcdo da Professora
Tsai Siu Mui, a quem agrade¢o o honroso convite para o evento comemorativo.

Aqui estive como reitor da USP, em 1997, quando pude lembrar o pioneirismo
da Esalg nos estudos para uso da energia nuclear em pesquisas agrondémicas,
instalando o CENA em 1966, antes mesmo de ser inaugurado, no campus da
capital, o primeiro reator atdmico da América Latina. Ja se passaram quase vinte
anos daquela visita reitoral e agora estou de regresso a este centro de exceléncia
que acumula uma histéria cinquentenaria de relevantes servicos a pesquisa
cientifica em nosso pais, além de merecido renome nos Estados Unidos, Europa,
Asia e América Latina.

A professora Tsai, no e-mail em que me convidava para esta palestra, referiu-
se aos jovens cientistas e suas responsabilidades no futuro. Agradeco o tema
sugerido e aqui estou para algumas reflexdes sobre o que as geragdes vindouras

certamente vao esperar destas competéncias em formacao nos dias de hoje.
A carreira académica

Ocorre-me, em primeiro lugar, pedir aos jovens cientistas que considerem a
hipétese de incluir em seus projetos de vida a ideia de formar discipulos e assim
perenizarem o conhecimento adquirido na academia.

Mesmo considerando apenas o universo usualmente referido quando se fala
em ciéncias, podemos invocar um economista (ou socidlogo, se assim preferem)
que situou admiravelmente a questdo. Estamos falando de Max Weber. Ele

escreveu um ensaio memoravel, “A ciéncia como vocagao”, onde o ensino € o foco
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principal. O texto considera que os jovens vocacionados para a vida académica
devem compreender, antes de tudo, que ha dois desafios simultdneos nesta opgao.
Para ganhar notoriedade, eles precisam qualificar-se nao apenas como
pesquisadores, mas também como professores. Isso ndo nega a existéncia de
grandes pesquisadores sem talento didatico. Eles existem e sdo muitos, do mesmo
modo que ha étimos professores, nao muito produtivos em pesquisa cientifica.

Weber viu este ponto numa perspectiva ainda hoje muito valida: “Talvez a
mais dificil de todas as tarefas pedagodgicas seja a exposicao de problemas
cientificos de maneira tal que uma mente inexperiente, porém receptiva, possa
entendé-los e pensar autonomamente sobre estes problemas”.

A capacidade comunicativa, portanto, € importante para os professores. Mas
isso nao desqualifica cientificamente, na universidade, o pesquisador que n&o sabe
comunicar-se com grande brilhantismo. O fato de uma aula ficar repleta, muitas
vezes decorre de fatores superficiais, como o temperamento, a simpatia pessoal, e
até mesmo o tom de voz do professor. Tais fatores ndo traduzem necessariamente a
sua exceléncia como cientista.

Ensinar ciéncias nao é so falar desembaracadamente em sala de aula, mas
também formar novos cientistas em grupos de pesquisa, e isso pode ser feito por um
pesquisador timido, que n&do tem o dom da comunicag¢ao. Na era digital, a sala de
aula tornou-se um espaco de construgao de conhecimentos, em vez de transferéncia
de conteudos, de construgdo de identidades, em vez de conformismo, resultando
assim na estabelecimento de lagos duradouros de colaboragéo.

Outro caminho para um jovem poés-graduado € o engajamento quase em
tempo integral na pesquisa. Nem por isso a sua escolha sera menos meritéria. Os
cientistas ja foram apontados, e com toda razdo, como os seres mais Uteis da familia
humana. Dizia Henry Louis Mencken que, sendo a ciéncia neutra, 0s seus
praticantes nao trabalhavam com a deliberada intencdo de fazer o bem, mas
animados pelo obsessivo empenho em revelar segredos, invadir o desconhecido,
chegar aonde ninguém chegou. Convenhamos que tais esforgos, mesmo nao sendo
frutos de uma decisdo de consciéncia, vém respondendo positivamente a muitos
anseios de bem-estar da humanidade.

Na marcha dos séculos, jamais surgiram, como agora, tantos desafios aos
saberes e competéncias desses individuos especiais, muitos deles presentes na

plateia. Embora tardiamente, os governos olham para eles em busca de uma



resposta sobre os mistérios da natureza, entre os quais, de forma perigosa e
crescente, as mudancas climaticas. O grande repto as inteligéncias e liderangas no
século XXI é a chamada “crise universal do futuro”, que podemos ler como o
conjunto de questdes ambientais ndo resolvidas e cujo 6nus incidira sobre as

proximas geragoes.

A ciéncia e o futuro

A ciéncia, como sabemos, deve ser prudente e lenta para ser boa. Nao tem,
nem poderia ter, 0 mesmo ritmo das nossas ansiedades. Tomemos como exemplo a
permissao legal estabelecida no Brasil, em 2005, para extragdo de células-tronco
embrionarias humanas. Muitos imaginaram que os transplantes seriam feitos no dia
seguinte, quando, na verdade, o permitido foi um avango das pesquisas, até entao
bloqueadas por uma legislacdo arcaica. A Lei de Biosseguranca desbloqueou o
caminho para o cumprimento de novas etapas de testes e experiéncias, que vao
consumir varios anos de trabalho. Mas, inegavelmente, o nosso pais deu nao
apenas um passo e, sim, um grande salto em diregc&o as curas que tantos esperam.

Nao ha revolugdo mais duradoura que a ciéncia. Desde tempos imemoriais
homens e mulheres repensam a vida e buscam meios de torna-la mais feliz. Além de
duradoura, a ciéncia € uma revolugdo continua, que nado se detém em ciclos
histéricos. Tem ela duas faces e s6 aparentemente contraditérias: € ao mesmo
tempo competitiva e solidaria. A competitividade € o meio que conduz ao bem-estar
das pessoas e as descobertas compartilhadas, no fim do processo, por toda a
humanidade.

Antecipar o futuro, suprema finalidade da ciéncia, € a diretriz mais visivel nas
atividades do CENA. Sabendo que o uso pacifico da energia nuclear € um dos
maiores avangos da ciéncia no século passado, pergunto aos cientistas que me
ouvem quais os passos dados, no século XXI, em direcdo a neutralidade dos
residuos, um risco ainda nao inteiramente superado. Outra pergunta, e sei que, na
ciéncia, perguntas e respostas equivalem, é sobre o engajamento dos jovens
cientistas na batalha do século, que é o esforco para salvar o planeta do colapso
ambiental.

As metas que o Brasil assumiu, em Nova York quando aderiu aos 17

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 2030, e na Conferéncia do Clima, em



Paris, por meio da sua Contribuicdo Nacionalmente Determinada. Sao etapas
claramente demarcadas para 2030 e 2050 — e, portanto, em horizonte de tempo
vislumbrado pelos cientistas em formagao — prenunciam um mundo novo, passado a
limpo, com solos mais férteis e mais produtivos, cidades mais habitaveis e meio
ambiente mais saudavel. A pesquisa cientifica, incessante e fortalecida, € a chave

Unica para esse futuro. Ndo ha plano B. E a ciéncia ou o colapso.

O compromisso ético e social

Em sua nobre misséo os jovens cientistas jamais devem esquecer os deveres
de cidadania e solidariedade. A ciéncia, em qualquer de suas formas do exercicio,
tera sempre como beneficiaria final a sociedade, mas isso € insuficiente. O
conhecimento adquirido ndo isenta o homem de ciéncia das obrigacbes éticas e
humanistas. Todo individuo portador de saberes diferenciados tende, por
circunstancias diversas, a isolar-se numa ilha de satisfacao individual. Tal atitude
nao é apenas do pesquisador de ciéncias exatas, mas também do filésofo dedicado
a ciéncia especulativa, o qual por vezes se acha com o direito egoista de esquecer o
universo ao seu redor.

No caso dos egressos da USP, devem eles retribuir, ainda, como cidadaos
conscientes, aquilo que |hes foi proporcionado pela universidade publica, mantida
pelos contribuintes. O compromisso social € uma divida a ser quitada em todo o
percurso de suas jornadas.

Os jovens cientistas, no futuro, achardo muitas razées de ufanismo pessoal.
Eles pertencerao a grupos humanos que historicamente domesticaram, por exemplo,
a energia nuclear e a engenharia genética, ou esclareceram muitos outros enigmas
secularmente indecifrados. Porém, a exceléncia em tantas competéncias néao
justificara, em nenhuma hipotese, o enclausuramento entre os seus iguais,
distanciando-os de outra humanidade, aquela ignorante e despossuida, ndao por sua
culpa, e sim em consequéncia de passivos acumulados e antigas injustigas.

Alguns cientistas supdem, equivocadamente, que tém direito a
irresponsabilidade social, uma vez que a solidariedade e o humanismo n&o
obedecem a pressupostos cientificos. Pois foram estes dois sentimentos que
levaram Robert Oppenheimer a penitenciar-se publicamente de haver chefiado o

Projeto Manhattan, que produziu o terrivel massacre de Hiroshima e Nagasaki. O



desabafo daquele cientista de grande projecdo internacional incentivou a
mobilizacdo de outros grandes pesquisadores a buscar usos da mesma fonte de
energia em defesa da paz e do futuro.

O exemplo de Oppenheimer esta na raiz do desenvolvimento e uso pacifico
da ciéncia nuclear, hoje orientando os projetos do CENA. A questdo ética, ora
colocada em seus aspectos gerais foi objeto de analise minuciosa no livro “Ciéncia e
Consciéncia”’, do filésofo humanista francés Edgar Morin. Ele demonstra, em
paginas admiraveis, que ao assumir obrigacdes éticas o cientista pode também
impedir o cerceamento de sua propria liberdade de pesquisa. E argumenta que o
conhecimento, desde Galileu, venceu interdicdes religiosas e soube afirmar a
autonomia da investigacao cientifica. Nao fosse a resisténcia que sobreveio as
humilhacdes sofridas pelo sabio italiano, as suas descobertas e conclusdes tedricas
restariam adiadas ou mergulhadas no sono dos séculos.

Morin exorta os cientistas “a resistir aos poderes que nao conhecem limites e
que ja, em grande parte da terra, amordagam e controlam todos os conhecimentos,
salvo o conhecimento cientifico tecnicamente utilizavel por eles, porque esse,
precisamente, esta cego para suas atividades e para seu papel na sociedade, esta

cego para suas responsabilidades humanas”.

Agricultura e civilizagao

A descoberta da agricultura pela humanidade, ha doze mil anos,
desencadeou uma primeira onda de mudangas fundamentais no processo
civilizatorio. A segunda onda, provocada pela Revolugédo Industrial, durou apenas
300 anos. A ela ja se seguiu a era tecnoldgica, que vive hoje uma fascinante
experiéncia no campo da informacao digitalizada. A agricultura, entretanto, manteve-
se, em todas as épocas, como atividade essencial a sobrevivéncia da espécie
humana e fornecedora essencial de insumos para grande parte da producao fabril.

Lembremos que até 2050 o mundo precisara, no minimo, duplicar a producéo
de alimentos. Somente assim atendera uma populagdao global de 9 bilhdes de
habitantes daqui a trés décadas. Talvez seja util revisar, desde agora, com a
prudéncia recomendavel, atividades do CENA em relagdo a seguranga alimentar,
energia, uso do solo, saneamento e manejo das aguas. Nao se trata propriamente

de uma reinvengao do CENA, mas da expansao dos seus horizontes, mantidas a



sua massa critica e a experiéncia acumulada. A Agricultura, acima de todas, é uma
questao cerne para o CENA.

A agricultura brasileira situa-se no contrafluxo da retragdo que vem marcando
os demais setores da economia. Ela € hoje o unico segmento com desempenho
positivo entre os varios contribuintes do Produto Nacional Bruto. O agronegdcio
assinalou, em 2014, o notavel crescimento de 4% e o PIB do setor, nos ultimos dez
anos, registrou evolucao de 34%.

Este quadro promissor, entretanto, ndao elimina a temivel ameacga
representada pela degradacdo do solo e das plantas, em decorréncia de razdes
diversas como as atividades de mineracdo, queimadas consecutivas, o dano das
pragas e o desmatamento. Também o manejo impréprio dos solos agricolas
ocasiona degradacgao, além da falta de planejamento de médio e longo prazos ou
caréncia de recursos para a aquisi¢cao de insumos e, sobretudo, o apoio a pesquisa
cientifica. A recuperacao das areas atingidas por estes fatores requer cuidados
especiais da Embrapa, do CENA, da Esalq, do Ministério da Agricultura, das
universidades de pesquisa e dos laboratorios de pesquisa e desenvolvimento das
empresas que se empenham nesta direcdo, em decorréncia da constante demanda
por especialistas em multiplas areas do conhecimento.

Estamos diante de uma questao global. Estudos recentes da FAO registram a
perda anual de cinco milhdes de hectares com o desgaste das terras araveis, em
consequéncia de praticas agricolas inadequadas, pressbes demograficas ou
prolongadas estiagens.

A inestimavel contribuicdo dos cientistas para o correto uso da terra, sua
protecdo ambiental e adogdo de modernas tecnologias recuperadoras ja €
amplamente admirada no meio académico e tem, na data do cinquentenario do
CENA, mais uma declaracdo de reconhecimento formulada pela sociedade

brasileira.

A ciéncia e a saude

Todos os conselhos nao solicitados, mas formulados aqui, foram ditos por
dever académico e humano de um veterano professor. Talvez o mais enfatico de
todos estes conselhos tenha sido o que se referiu ao cientista-cidadao. Persisto nele

porque a cidadania é parte indissociavel da missdo universitaria. No mundo



globalizado, o cientista € visto cada vez mais como um dos mais importantes
agentes do interesse coletivo. O cientista-cidadao ndo é mais aquele engajado em
propostas politicas. E, sobretudo, o formulador de hipéteses que, confirmadas,
ampliam as chances de uma vida feliz para todas as criaturas.

Quando surgiu no Brasil a epidemia de Zika, milhares de brasileiros,
sobretudo os mais carentes, aplaudiram a noticia de que os cientistas do CENA
apontaram um caminho novo para impedir a proliferagao do mosquito transmissor. A
informacéao juntava-se a outra que relatava o interesse da Agéncia Internacional de
Energia Atdmica, 6rgao da ONU, em transferir o conhecimento para a realizagao dos
testes.

A relagdo entre a energia nuclear e a saude esta hoje presente na medicina
de todos os paises. O uso médico incorpora nos estudos mais sofisticados do
cérebro, pulm&o, ossos e baco, e no tratamento do cancer, na deteccdo da
obstrugcdo coronariana e diagndstico de tumores, entre varias outras finalidades,
principalmente a producédo de imagens para acompanhamento de doengas.

Por isso, segundo a Organizacdo Mundial da Saude as taxas de mortalidade,
mesmo nos paises em desenvolvimento, vém declinando significativamente. Nestes
paises a expectativa média de vida, que era de 62 anos em 1990, alcancara em
2020 a faixa superior aos 70 anos. Também para 2020 prevé-se que o Brasil estara
entre os 10 paises com a maior proporgao de idosos.

Devemos ficar satisfeitos com isso? Nao exatamente. Porque a verdade é que
ha uma questao ética implicita no delicado contexto da saude publica. Nao podemos
analisar a saude apenas com dados e projecdes estatisticas. E um escandalo moral
qgue uns cheguem a uma velhice saudavel, enquanto outros ainda morrem de fome
ou de doencas facilmente controlaveis. E inaceitavel que nos Estados Unidos, o pais
mais rico do mundo, aproximadamente 40 milhdes de pessoas ainda ndo tenham
assisténcia meédica.

A universidade lida com a questdo saude em termos diferenciados. Nao ha
como encara-la usando apenas aspectos parciais das estatisticas. A universidade é
critica. A universidade tem a obrigacdo de ver a outra face das aparéncias. E neste
avesso que se escondem, no plano da saude, as nossas infelicidades. A
necessidade imperiosa de novas politicas publicas em nosso pais nao cessara

enquanto houver brasileiros sem teto, sem comida, sem emprego e principalmente



sem saude, porque esta é a caréncia que, no mais das vezes, esta associada a
todas as outras.

A pesquisa cientifica € o insumo de importancia maxima para concepg¢ao de
politicas publicas em saude. Considerando esse tipo de contribuicdo e seu grau de
influéncia para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a difusdo do
conhecimento, a formacdo de novos centros de investigacdo, o crescimento
econdmico e a relevancia cultural, a FAPESP recentemente publicou alentado
relatorio sobre as pesquisas que tem financiado no Estado de Sao Paulo e que
atenderam a estes requisitos. No item ciéncias biolégicas e da saude a USP figura
na primeira colocagao, com 58% dos casos de impacto, entre nove instituicbes
pesquisadas.

A saude é uma area em que o CENA, em cenario futuro, podera trazer
grandes contribui¢cdes, pela via de consorcios eventuais com as Faculdades de
Medicina e a Faculdade de Saude Publica da USP. Espero que considerem esta
possibilidade que pode levar o CENA a se tornar um centro de pesquisa aplicada
para além das fronteiras da agricultura, mas sempre para o bem-estar da

humanidade.

A divulgagao da ciéncia

A atividade cientifica é algo que pode e deve ser acompanhado pelos
cidadaos comuns. Os museus constituem 6timos instrumentos para este fim. Mostrar
a importancia da ciéncia talvez seja um dos mais fascinantes desafios dos museus
mantidos ou ndo pela academia. Lembro a propdsito, uma frase de José Reis,
decano brasileiro da divulgacao cientifica, e que hoje figura na placa de um Nucleo
de Estudos com o seu nome na Escola de Comunicacgdes e Artes da USP: “A ciéncia
€ muito bonita e profundamente estética. Exibi-la a sociedade é o nosso dever”.

O doutor José Reis, a mais proeminente figura da divulgacao cientifica em
nosso pais, costumava associar a ciéncia a beleza e ao aperfeicoamento moral do
homem, afirmando que quanto “maior dose de ciéncia injetada numa sociedade,
maior ha de ser a preocupagao com aqueles outros valores chamados espirituais,
para que a ciéncia nao se transforme em triste mae de tecnologias implacaveis

postas a servigo da denominacgao e do aniquilamento”.



A ciéncia na historia

A ciéncia do nosso tempo, embora guardando elementos da ciéncia de
ontem, vai chegar ao futuro aperfeicoada e livre de alguns parametros que superou
pelo caminho. Suas linhas de pesquisa, em revolugdo permanente, impéem aos que
neles se engajam a tarefa de estudar pela vida inteira, e fazer disto um exercicio
prazeroso. Nao estou dizendo uma novidade aos que fizeram esta escolha, mas
enunciando, em palavras de admiracéo e respeito, o que Karl Popper ja disse com
absoluto conhecimento de causa. Compartilho com os presentes a definicdo do
grande pensador: “A historia das ciéncias, como a de todas as ideias humanas, é
uma histéria de sonhos irresponsaveis, de teimosias e de erros. Porém, a ciéncia é
uma das raras atividades humanas, talvez a unica, na qual os erros sao
sistematicamente assinalados e, com o tempo, constantemente corrigidos”.

Fascina-me, sobretudo, no fazer cientifico, entregue sem repouso a aquisigao
da sabedoria, que este oficio seja tdo dependente da inteligéncia humana, a qual
produz o fendbmeno misterioso da intuicdo. Albert Einstein, em célebre conferéncia
na Universidade de Buenos Aires, no ano de 1931, reconheceu que até as leis
fundamentais da fisica originaram-se principalmente de um exercicio de intuicéo.
Ou, como ele também definiu de forma tao bela, “uma criacao livre do espirito”.

A maioria desta plateia, formada por cientistas, conhece mais do que eu as
opinides daquele grande fisico e matematico alemao, cuja visdo de espago e tempo
ainda hoje prevalece. Mesmo assim, permitam-me reproduzir o trecho final daquela
conferéncia, quando ele se referiu ao desenvolvimento da ciéncia. Disse Einstein:
“Toda teoria contém verdades para nds, somente no sentido de que uma parabola
ou uma comparagao pode conter a verdade. Entretanto, nem mesmo nesse sentido,
pode-se penetrar até as ultimas verdades. Sempre nos resta a consciéncia de que
cada geracao de pesquisadores vai mais adiante que seus predecessores. Neste
sentido, queremos nos comprazer na obra de nossos pais e, de nossa parte, fazer
maiores esfor¢os para adiante, confiantes na forga dos que virdo depois de nos”.

E com estas palavras do grande sabio da ciéncia nuclear em nosso tempo,
despeco-me dos pesquisadores do CENA e da Esalg, todos empenhados na

construcao interminavel do futuro.



