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ABERTURA - CONCURSO N° 16/2025/CENA/DVACAD

CENTRO DE ENERGIA NUCLEAR NA AGRICULTURA - CENA/USP
EDITAL 16/2025/CENA/DVACAD - CONCURSO DE LIVRE-DOCENCIA

ABERTURA DE INSCRIGCOES AO CONCURSO PUBLICO DE TITULOS E PROVAS VISANDO A OBTENGAO
DO TITULO DE LIVRE-DOCENTE JUNTO AO CENTRO DE ENERGIA NUCLEAR NA AGRICULTURA DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

O Diretor do Centro de Energia Nuclear na Agricultura da Universidade de Sao Paulo torna publico a
todos os interessados que, de acordo com o decidido pelo Conselho Deliberativo, em sessao
ordinédria realizada em 10/06/2025, estardo abertas, com inicio as 8 horas do dia 01/08/2025 e
término as 17 horas do dia 29/08/2025 (horario de Brasilia), as inscricdes ao concurso publico de
titulos e provas para concessao do titulo de Livre Docente junto ao Centro de Energia Nuclear na
Agricultura, nos termos do artigo 125, paragrafo 1°, do Regimento Geral da USP, nas
disciplinas/especialidades aprovadas, como segue:

Disciplina/Especialidade: Métodos Espectroanaliticos

1. Espectrometrias de emissao e absor¢do molecular no UV/Vis. Fundamentos, instrumentacgao,
caracteristicas analiticas e aplicacdes.

2. Espectrometria de absorcdo atédmica. Fundamentos, instrumentacdo, caracteristicas analiticas e
aplicacdes.

3. Espectrometria de emissdo Optica com fontes de plasma (LIBS e ICP OES). Fundamentos,
instrumentacdo, caracteristicas analiticas e aplicacdes.

5. Espectrometria de massas com plasma indutivamente acoplado. Fundamentos, instrumentacao,
caracteristicas analiticas e aplicac@es.

6. Métodos espectrométricos para analise direta de soélidos. Fundamentos, instrumentacao,
caracteristicas analiticas e aplicacdes.

7. Validacao de métodos analiticos. Figuras de mérito: sensibilidade, limite de deteccao, seletividade,
precisao, exatidao e robustez.

8. Preparo de amostras para analise elementar. Fundamentos e aplica¢des

Disciplina/Especialidade: Isétopos Estaveis em Estudos de Fisiologia Nutricional de Plantas
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1. Técnicas analiticas convencionais e isotdpicas para avaliacdo da biodisponibilidade de nutrientes as
plantas.

2. Diluicdo isotopica envolvendo isétopos estaveis: técnica de tracador explorando variacdes
isotdpicas naturais e compostos marcados (enriquecidos com isdétopos estaveis).

3. Uso de '3C em estudos do ciclo do carbono. Composicdo isotépica do CO, atmosférico; plantas C3,

C4 e CAM; composicdo isotépica de 13C referente a solos.

4. Composicao isotépica de '3C (8"3C %o) de tecidos vegetais e discriminacdo isotdpica de '3C (513C
%o) como indicadores da eficiéncia de assimilacao de CO- pelas folhas e do uso de agua em plantas

sob déficit hidrico.

6. 15N em estudos do ciclo do nitrogénio. Fracionamento isotdpico; varia¢cdes naturais da relacao
15N/TN no solo e nas plantas; método da diluicio isotépica para avaliacdo de fixacdo simbidtica

(615N %o), absorc¢ao radicular e translocacao (transporte a longa distancia) de N utilizando fertilizantes
marcados.

7.34S em estudos do ciclo do enxofre. Fracionamento isotépico; variacdes naturais da relacao 345/32S

no solo e nas plantas; eficiéncia de utilizacdao de enxofre empregando fertilizantes marcados;
avaliacdo das perdas de enxofre oriundo de fertilizantes utilizando metodologia isotopica.

8. Eficiéncia de recuperacdo e utilizacdo de boro empregando fertilizantes marcados.
9. Adubacado foliar e avaliacdo da redistribuicdo de boro nas plantas, utilizando metodologia isotépica
Disciplina/Especialidade: Técnicas Analiticas Nucleares

1. Instrumentacao nuclear. Medidas de radioatividade. Principios da deteccdo da radiagdo. lonizagao
gasosa: detectores proporcionais. Cintilacao sdlida: principios e detectores. Espectrometria gama;
fundamentos e medidas de radiacdo gama de baixa, média e alta energia. Cintilacao liquida:
mecanismos de deteccdo, componentes e principios operacionais; tipos de detectores para baixo
nivel de radia¢ao de fundo.

2. Interacdo das particulas nucleares e da radiacao com a matéria. Nuclideos radioativos: decaimento
radioativo, descoberta dos isétopos, séries radioativas naturais, modelos atémicos. Natureza do
decaimento radioativo (alfa, beta e gama); radionuclideos e estabilidade nuclear; taxa do decaimento
radioativo. Caracteristicas da radiacao ionizante; natureza, energia, interagdo com a matéria e alcance
das particulas alfa e beta. radiacdo gama natureza, energia, interacdo com a matéria e relacdes de
absorcao.

3. Dosimetria e protecdo radiolégica. Unidades padrao de exposi¢do a radiacao e doses Instrumentos
para monitoramento da radiacdo. Descontaminacgdo: pele, equipamentos e vestimentas. Descarte e
transporte de materiais radioativos. Regras de seguranca nos laboratdrios de radionuclideos.

4. Técnicas radioanaliticas e aplicacbes. Tracadores radioativos. Andlise por ativacdo neutrdnica
(fundamentos, tipos de ativacdo, preparo de amostras e irradia¢do); datacao 14C (conceitos;
principios das técnicas de preparo de amostras e detec¢do; andlises via sintese de benzeno-
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espectrometria de cintilacao liquida de baixo nivel de radiacdo de fundo e via acelerador de particulas
acoplado a espectrémetro de massa. Aplica¢des.

Disciplina/Especialidade: Espectrometrias de Absorc¢ao e Fluorescéncia de Raios X

1. Instrumenta¢do para espectrometria de raios X. Fontes de raios X (anodos, radioisétopos e
sincrotron). Detectores de raios X. Elementos 6pticos (capilares, espelhos e lentes de difracao).

2. Fundamentos de absorcao e emissdao de raios X. Interacdo radiagdo-matéria (foto absorcao e
espalhamento). Se¢des de choque. Tipos de decaimento.

3. Aplicacbes da espectrometria por fluorescéncia de raios X na agricultura e ambiente.
Espectroscopia de emissdao de raios X ndo ressonante (determinacdo estrutural e especiacdo
guimica). Preparo de amostra.

4. Estratégias de quantificacdo em espectrometria por fluorescéncia de raios X.

5. Variantes da fluorescéncia de raios X. Microanalise por fluorescéncia de raios X. Fluorescéncia de
raios X em regime de reflexao total. Fluorescéncia de dispersiva de comprimentos de onda.

6. Estrutura fina de absorc¢do de raios X. Espectroscopia de proxima a borda de absorcdo de raios X
(XANES). Espectroscopia de estrutura fina de absorcao de raios X prolongada (EXAFS).

7. Estratégia para analise de dados de XANES e EXAFS. Preparo de amostras. Experimentos in situ.
Disciplina/Especialidade: Isétopos em Fertilidade do Solo/Nutri¢do Vegetal
1. Isétopos radioativos e estaveis em Fertilidade do Solo e planta

- Principios e conceitos sobre tracadores isotdpicos. Diluicao isotdpica. Técnicas de deteccdes:
cuidados e limitagdes. Sintese de compostos marcados.

2.Técnicas de estudos com isétopos: Avaliagdao da disponibilidade de nutrientes do solo e planta
atraveés da diluicdo isotdpica.

- Valores A, E e L e relagdes de atividades especificas. Eficiéncia de fertilizantes e seu efeito residual.
Nutriente na planta proveniente do solo ou dofertilizante. Adubacao foliar.

3.Marcacao de plantas e aplicacdes: Adubos verdes e restos culturais. Matéria organica do solo.
Fixacdo de nitrogénio pelas leguminosas. Estudos do sistema radicular.

4.Conteudo e formas de nitrogénio no solo e planta: Adicdo e perdas.
- Mineralizacdo e imobiliza¢do. Avaliagcdao da disponibilidade de nitrogénio para as plantas.

5.Conteudo e formas de fésforo no solo e planta: Dessor¢do e adsorc¢ao. Disponibilidade no solo e
fatores que a afetam. Métodos de avaliacdo da disponibilidade.

6.Conteudo e formas de potassio no solo e planta: Dinamica e disponibilidade no solo para as
plantas. Avaliacao da disponibilidade.
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7.Conteudo e formas de enxofre, calcio e magnésio no solo e planta:

- Dinamica no solo, disponibilidade para as plantas e fatores que a afetam. Avaliacdo da
disponibilidade no solo e planta.

8.Conteudo e formas de micronutrientes no solo e planta: Dinamica dos nutrientes no solo. Fatores
que afetam a disponibilidade.

- Avaliagdo da disponibilidade no solo.

9. Técnicas analiticas, convencionais e isotdpicas para determina¢do dos nutrientes na planta e no
solo.

10. Uso de isétopos em absor¢do, transporte e redistribuicao de nutrientes nas plantas;
11. Absorcao de fons (nutrientes vegetais) pelas folhas;

12. Marcacao de plantas e aplicacdes e métodos convencionais, bioquimicos e isotdpicos para a
avaliacao do estado nutricional das plantas.

Disciplina/Especialidade: Radioentomologia

1. Radiag8es ionizantes em Entomologia: Propriedades das radiacdes eletromagnéticas e em forma
de particulas. Interacdes das radiacbes com a matéria. Tipos de fontes e irradiadores.

2. Efeito das radia¢des nos insetos: radidlise da agua e macromoléculas organicas. Alteracbes
biolégicas e efeitos genéticos. Mecanismos de defesa e reparo contra os danos radioinduzidos.
Diferenca de radioresiténcia entre as diferentes ordens de insetos. Fatores fisicos e biolégicos que
podem afetar os efeitos da irradiacdo nos insetos.

3. Controle autocida de pragas: Técnica do Inseto Estéril (TIE). Etapas da TIE (métodos de criagdo
massal, esterilizacdao e liberacdo inundativa de insetos). Controle de qualidade dos insetos estéreis.
Esterilidade F1. Sexagem Genética de Insetos. Controle de pragas em area-ampla. Exemplos de
programas de manejo integrado de pragas em area-ampla (AW-IPM) que integram a TIE.

4. Aplicacdes das radia¢des ionizantes no controle bioldgico de pragas: Conceitos e exemplos. Tipos
de controle bioldgico. Aplicacdes de técnicas nucleares para melhorar a eficiéncia, seguranca e
comércio de agentes de controle biolégico.

5. Aplicacao de radiotracadores e técnicas correlatas em Entomologia: Natureza e principios. Métodos
convencionais de marcacao de insetos e tipos de radiomarcadores. Métodos de radiomarcacao.
Formas de deteccao. Campos de aplicagdo dos radiomarcadores na entomologia. Analise por ativacdo
neutrénica. Aplica¢bes de isGtopos estaveis na entomologia.

Disciplina/Especialidade: Radiobiologia

1. Radia¢bes ionizantes: Tipos de radiacao. Intera¢do da radiacdo com a matéria. Efeito direto e
indireto das radia¢des. Radidlise da agua.
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2. A¢do das radia¢des em sistemas bioldgicos: Irradiacdo de macromoléculas de importancia
bioldgica, enzimas, acidos nucleicos. Irradia¢cdo da célula. Efeitos nas membranas, organelas, nucleos
e cromossomas. Radiosensibilidade celular.

3. Efeitos das radia¢gdes no homem: Exposicdo aguda e cronica. Sindromes agudas da radiacdo.
Efeitos nos sistemas nervoso, circulatério e hematopoiético. Efeitos tardios da radiacao.

4., Fatores modificadores da radiacdo: Fatores fisicos, quimicos e biolégicos. Radioprotetores e
radiosensibilizadores.

5. Tracadores isotopicos em Ciéncias Animais: Balanco hidrico e determinacdo da composicao
corporal. Homeocinese de minerais. Radioimunoensaio.

6. Uso das radiaces no tratamento de residuos fibrosos utilizados como alimentos para ruminantes:
Efeitos da radiacdo gama e elétrons acelerados na estrutura lignocelulésica de residuos de
agricultura com altos teores em fibra. Digestibilidade e composicdo quimica de residuos fibrosos.

Disciplina/Especialidade: Microbiologia Molecular Ambiental

1. Evolucdo microbiana e diversidade. Evidéncia geoldgica de vida microbiana primitiva na Terra. O
inicio da fotossintese e diversificacao resultante. Diversidade microbiana e abundancia. Distribuicdo
de micro-organismos na biosfera. Conceito de espécies microbianas.

2. Diversidade filogenética dos micro-organismos existentes nos diferentes ambientes. Principios da
filogenia molecular. Métodos filogenéticos.

3. Gendbmica e metagendmica como abordagens para acessar os micro-organismos nao cultivaveis
existentes nos ambientes terrestres inclusive os associados com hospedeiros vivos. Evolu¢do dos
meétodos de sequenciamento. Estratégias para sequenciamento gendmico de micro-organismos.

4. Metaprotedmica para determina¢ao da atividade microbiana nos diferentes ambientes e do papel
dos micro-organismos na formagdo desses ambientes. Técnicas e Aplicacdes.

5. Transferéncia de DNA entre bactérias no ambiente: mecanismos (transdug¢do, conjugacdo,
transformacdo). Evolucao e transferéncia horizontal de genes. Implicagdes para a analise filogenética
e para as condi¢des ambientais.

6. Extracdo de acidos nucléicos de amostras ambientais (solo, sedimentos e agua). Sequéncias
génicas para classificacdo e identificagdo de bactérias (genes estruturais e funcionais).

7. Métodos moleculares para estudo da diversidade microbiana em diferentes ambientes: DGGE
(eletroforese em gel com gradiente desnaturante), TGGE (eletroforese em gel com gradiente de
temperatura), T-RFLP (polimorfismo de comprimento de fragmentos de restricdo terminal), SSCP
(polimorfismo conformacional de fita simples), microarranjo. Métodos quantitativos: gPCR (PCR em
tempo real), FISH (hibridizacao in situ fluorescente).

8. Aplica¢des de técnicas moleculares em ambientes poluidos. Micro-organismos relevantes para uso
em biorremedia¢do. Genes de micro-organismos envolvidos com a degrada¢dao de compostos
organoclorados e hidrocarbonetos de petréleo, e com destoxificacdo de metais pesados.
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Monitoramento molecular de populagbes microbianas durante a biorremediacdo de areas
contaminadas.

9. Manipulacdo de genes envolvidos com biodegrada¢do e biorremedia¢do. Micro-organismos
geneticamente modificados (MGM) usados para biorremediacdo. Deteccao de MGM em ambientes
naturais. Producdo de biosensores (proteinas microbianas) para monitoramento de metais pesados.

Disciplina/Especialidade: Cultivo “In Vitro” de Células e Tecidos Vegetais

1. Cultivo “In Vitro” de Plantas: Histdrico, organizacao do laboratério, equipamentos e suprimentos,
meétodos de assepsia e esterilizacao, preparo de meios de cultura.

2. Biologia do Cultivo “In Vitro” de Células e Tecidos Vegetais: Iniciagdo, nutricdo e manutencao de
culturas “in vitro™: tipos de explantes, meios nutritivos, condi¢des de cultura. Manipulacdo da
diferencia¢do e do crescimento “in vitro”: reguladores de crescimento e controle do ambiente. Cultura
de calos e células em suspensdo: iniciacdo e manutencao das culturas. Cultura de protoplastos:
isolamento, cultura, manutencdo e regenerac¢do de plantas. Organogénese direta e indireta: indugado,
manutencdo e regeneracdo de plantas. Embriogénese somatica: indugdo, desenvolvimento,
maturac¢ao, conversao dos embrides em plantas, sementes sintéticas. Cultura de embrides: idade do
embrido, condi¢des de cultivo, germinacao e conversdao em plantas. Aclimatacdo de plantas. Analise
histolégica e morfoldgica da morfogénese “in vitro”. Variagdo Somaclonal.

3. Aplicacdo do Cultivo “In Vitro” de Plantas em Propagacao e Conserva¢dao de Germoplasma:
Propagacdo clonal: tipos de explante, condi¢bes de cultivo, vantagens e desvantagens. Obtenc¢do de
plantas livres de virus: tipos de explantes, condi¢Bes de cultivo e indexacdo das plantas obtidas.
Conservacao e intercambio de germoplasma: métodos de conservacao, vantagens e desvantagens.

4, AplicacBes da Cultura de Tecidos no Melhoramento Genético: Resgate de embrides: auxilio em
cruzamentos de espécies sexualmente incompativeis. Cultura de hapldéides. Manipulacao genética:
producdo de hibridos somaticos: isolamento, fusdo e cultura de protoplastos, identificacao,
caracterizacdo e analise de hibridos somaticos; producdo de plantas transgénicas: sistemas de
transformacdo genética, genes de interesse agrondmico, identificacao, caracterizagdo e analise de
plantas transgénicas.

Disciplina/Especialidade: Microscopia Eletrénica em Biologia

1. Microscopia Eletrénica de Transmissao (MET) e de Varredura (MEV) e suas aplicagdes em biologia:
breve histérico da microscopia eletronica; funcionamento dos microscépios eletronicos de
transmissao e varredura; exemplos de aplica¢des na agricultura.

2. Microscopia Eletrénica: histérico da microscopia eletrénica; principios basicos dptica eletrénica;
poder de resolucdo; lentes; constituicdo e funcionamento do microscépios eletronicos de
transmissdo e varredura.

3. Microscopia Eletronica de Transmissdo: constituicdo do microscépio eletrénico de transmissao;
canhdo eletrdnico, lentes, sistema de vacuo. Preparo de amostras: em suspensao, réplicas e técnicas
histologicas. Aspectos tedricos da fixacdo, desidratacdo e inclusdo de espécimes bioldgicos.
Ultramicrotomia. Aplica¢des da MET em biologia.
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4. Microscopia Eletronica de Varredura: constituicdo do microscopio eletrénico de varredura; uso dos
elétrons secundarios e dos retroemitidos; processamento de imagens, preparo de amostras,
aspectos tedricos da fixacdo, desidratagdo, secagem ao ponto critico, metalizagdo. Aplicacdes da MEV
em biologia.

5. Técnicas Citoquimicas e Serolégicas em Microscopia Eletrénica: localizacdo de proteinas basicas,
lipideos, carbohidratos, acidos nucléicos, calcio, fosfatases - aspectos tedricos e aplicagdes;
microscopia eletrénica sorologicamente especifica; imunocitoquimica.

6. Auto-radiografia em Microscopia Eletrénica: introducao; principios da metodologia; radioisdtopos
usados em auto-radiografia; caracteristicas do tracador; emulsdes fotograficas. Preparo das auto-
radiografias de seccBes semifinas e ultrafinas. Revelacdo fotografica. Andlise e interpretagdo.
Aplicacdes.

Disciplina/Especialidade: Biologia Computacional, Evolutiva e de Sistemas

1. Bancos de dados de informacdo bioldgica. Estruturacdo e gerenciamento de novos bancos de
dados. Principais bancos de dados existentes.

2. Alinhamento de sequéncias, algoritmos exatos e heuristicos. Alinhamento multiplo de sequéncias.
Identificacdo de motivos e dominios.

3. Novas tecnologias de sequenciamento, montagem de genomas complexos, re-sequenciamento,
metagendmica.

4, Predicao de genes e anotacdo funcional, explorando dados funcionais, e.g., transcriptéomica,
protedmica.

5. Genbmica comparativa, sintenia, evolucdo de familias génicas, anadlise de pan-genomas.
Alinhamento de genomas.

6. Evolu¢do de familias de genes e de organismos. Inferéncia de arvores filogenéticas. Reconciliagdo
de arvores de genes e arvores de espécies. Inferéncia de grupos de genes ortdlogos e transferéncia
de informacgdo funcional.

7. Estratégias para analise de transcriptomica. Algoritmos, montagem de transcriptoma de novo e
guiado por genoma, redes de co-expressao de genes, redes de regulacdo, expressao diferencial de
genes e transcritos, andlise de enriquecimento de anotacfes funcionais (rotas metabdlicas, gene
ontology, etc).

Disciplina/Especialidade: Ecologia Isotépica

1. Conceitos Basicos em Ecologia Isotdpica: definicdo, nota¢do, padrdes, fracionamento e modelo de
mistura.

2. Utilizagdo de isétopos de oxigénio e de hidrogénio em estudos do ciclo da agua. Variacao nos
processos de evaporacao e condensacdo; efeitos de quantidade e continentalidade e reta metedrica
global.

3. Uso de isétopos de oxigénio e de hidrogénio em estudos de matéria organica do solo.
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4. Composicao isotopica do carbono na atmosfera: variagdes espaciais e temporais; Keeling plot e
modelos de inversao.

5. Modelos de incorporagdo de isétopos de carbono na vegetagdo, em plantas C3, C4 e CAM. Fatores
ambientais que influenciam na composicao isotdpica das plantas.

6. Composicao isotdpica de carbono aplicada a anadlise da incorporagdo e fracionamento do carbono
da matéria organica vegetal no solo. Composicao isotopica das fracdes granulométricas, variagao
espacial e em profundidade do solo.

7. Variagdo da composicao isotdpica do carbono em ambientes aquaticos. Formas de carbono: COP
(carbono organico particulado), COD (carbono organico dissolvido) e CID (carbono inorganico
dissolvido) nos rios, lagos, estuarios e oceanos.

8. Fontes de nitrogénio para as plantas e sua composicao isotépica. Fixacao bioldgica de nitrogénio
pelas plantas e dualidade solo x atmosfera.

9. Fatores que afetam a composicdo isotépica do nitrogénio do solo.

10. Bases e aplicacdo de is6topos estaveis de carbono e de nitrogénio em estudos da nutricdo animal
e cadeias troficas.

11. Aplicacdo de isétopos estaveis de carbono e de nitrogénio em paleoecologia (base alimentar de
civilizacBes passados).

12. Aplicacdo de is6topos estaveis de carbono e de nitrogénio em alimentos e em estudos forenses.
Disciplina/Especialidade: Ecologia de Sistemas

1. Definicao da teoria geral dos sistemas e sua aplicacao ao estudo dos sistemas naturais através da
evolucdo da ecologia de ecossistemas;

2. Ecologia energética e os fluxos de energia e matéria nos ecossistemas;

3. Produgdo primaria. Componentes da producdo primaria. Medidas de produg¢do primaria.
Regulacdo da producdo primaria. Taxas, padrdes e destinos da produc¢do primaria nos ecossistemas;

4, Consumidores. Métodos para estimar a producdo secundaria. Controles da produc¢do secundaria.
Produc¢ao das comunidades de consumidores:

5. Decomposicdo. Decomposicdo da matéria de origem vegetal. Controles da decomposicdo.
Interacdes com outros ciclos de elementos;

6. Ciclagem de Elementos. O que é um ciclo elementar. Tipos de ciclos de elementos e papel destes
no funcionamento dos ecossistemas;

7. Ciclo do carbono. Biogeoquimica do carbono e principais rea¢des quimicas do ciclo do carbono.
Distribuicdo do carbono na Terra e influéncias antropogénicas. Efeito estufa;

8. Ciclo do nitrogénio. O nitrogénio como limitante da producdo primaria. Rea¢des do ciclo do
nitrogénio. Influéncias antropogénicas, chuvas acidas, efeito estufa e eutrofizacao;
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9. Ciclo do fésforo. Papel do fosforo na produtividade primaria. Eutrofizacdo. Ciclagem e estoques
globais de foésforo;

10. Generalizagdes e compreensdao do funcionamento dos ecossistemas que proporcionam
modelagem e previsibilidade;

11. Heterogeneidade dos ecossistemas. Ecossistemas no tempo e no espaco. Distribui¢do global dos
ecossistemas e os controles da estrutura e funcionamento dos ecossistemas;

12. Fronteiras da ciéncia dos ecossistemas. Influéncias antropogénicas. Mudangas globais e
Antropoceno.

Disciplina/Especialidade: Fisica do Solo
1. Dinamica da agua no solo: Lei de Darcy, conserva¢do de massa, Equag¢do de Richards.

2. Propriedades hidraulicas do solo e sua medic¢do: teor de dgua, potencial, retencdo e condutividade.
Disponibilidade de agua para as plantas.

3. Modelagem do movimento da agua no solo por métodos analiticos e numéricos, suas
sensibilidades e aplicac6es em estudos agrondmicos e ecoldgicos.

4. Dinamica de gases no solo: difusdao e conveccao de gases, Lei de Fick, conserva¢dao de massa,
equacdo do fluxo de gases.

5. Propriedades gasosas do solo e sua medi¢do: composi¢do do ar do solo, difusividade gasosa.
Aeracao da zona radicular de plantas.

6. Modelagem do movimento de gases no solo por métodos analiticos e numéricos, suas
sensibilidades e aplica¢des em estudos agrondmicos e ecolégicos.

7. Dinamica de solutos no solo: difusdao e conveccao de solutos, equacao de difusdo-dispersao, curva
de eluicdo e seus parametros.

8. Propriedades de transporte de solutos do solo e sua medicdo: concentracdes de solutos, nimero
de Péclet, fator de retardamento; velocidade média da solucdo no solo; dispersividade, e coeficiente
de dispersao-difusao. Efeitos osmoticos e toxicidade para plantas.

9. Modelagem do movimento de solutos no solo por métodos analiticos e numéricos, suas
sensibilidades e aplicac6es em estudos agrondmicos e ecoldgicos.

10. Dinamica da energia térmica no solo: Lei de Fourier, conservac¢ao de energia, Equac¢ao do calor no
solo.

11. Propriedades térmicas do solo e sua medicao: calor especifico, condutividade e difusividade
térmicas. Regime térmico do solo e sua influéncia no crescimento de plantas.

12. Modelagem do movimento de calor no solo por métodos analiticos e numéricos, suas
sensibilidades e aplica¢bes em estudos agronémicos e ecoldgicos.

Disciplina/Especialidade: Produ¢do e Ambiente
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1. Aplicacao de pesticidas na agricultura moderna para o controle de pragas, doencas e plantas
daninhas.

2. Rastreabilidade dos pesticidas em alimento, planta e solo.

3. Caracteristicas fisico-quimicas dos pesticidas.

4. Processo de retencdo de poluentes organicos no solo

5. Processo de transporte de poluentes organicos no ambiente.

6. Processo de degradacgdo e formacao de metabdlitos de poluentes organicos no solo.
7. Absorcdo, translocacao e metabolismo de pesticidas nas plantas.

8. Poluicao dos solos, corpos hidricos e atmosfera pelos poluentes organicos utilizados na producao
agricola.

9. Limite maximo de residuos de pesticidas em alimentos e ingestao diaria aceitavel.

10. Mecanismos de resisténcia de plantas daninhas aos herbicidas.

11. Técnicas analiticas cromatograficas utilizadas na rastreabilidade de pesticidas.

12. Técnicas radiométricas utilizadas na rastreabilidade de pesticidas.
Disciplina/Especialidade: Rastreabilidade em Qualidade Agropecuaria e Ambiental

1. Conceitos de rastreabilidade.

2. Caracteristicas dos sistemas de rastreabilidade para cadeias agroindustriais.

3. Rastreabilidade animal e vegetal no Brasil.

4. Protocolos para certificacao visando a rastreabilidade.

5. Plano nacional de controle de residuos e contaminantes em alimentos.

6. Métodos de rastreamento na cadeia produtiva.

7. Andlise da rastreabilidade de alimentos de origem animal e vegetal.

8. Técnicas radiométricas aplicadas a rastreabilidade de amostras agroambientais.

9. Técnicas cromatograficas liquidas aplicadas a rastreabilidade de amostras agroambientais.
10. Técnicas cromatograficas gasosas aplicadas a rastreabilidade de amostras agroambientais.
11. Espectrometrias de massas aplicadas a rastreabilidade de amostras agroambientais.

12. Razdes isotdpicas aplicadas a rastreabilidade de amostras agroambientais.
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O concurso sera regido pelos principios constitucionais, notadamente o da impessoalidade, bem
como pelo disposto no Estatuto e no Regimento Geral da Universidade de Sdo Paulo e no Regimento
do Centro de Energia Nuclear na Agricultura.

1. Os pedidos de inscricdio deverdo ser feitos, exclusivamente, por meio do link
https://uspdigital.usp.br/gr/admissao, no periodo acima indicado, devendo o candidato
apresentar requerimento dirigido ao Diretor do Centro de Energia Nuclear na Agricultura, contendo
dados pessoais e a disciplina/especialidade a que concorre, acompanhado dos seguintes
documentos:

| - documentos de identificagdo (RG e CPF ou passaporte);

[l - memorial circunstanciado, em portugués ou inglés, no qual sejam comprovados os trabalhos
publicados, as atividades realizadas pertinentes ao concurso e as demais informac¢des que permitam
avaliacdo de seus méritos, em formato digital;

lll - prova de que é portador do titulo de Doutor, outorgado pela USP, por ela reconhecido ou de
validade nacional;

IV - tese original ou texto que sistematize criticamente a obra do candidato ou parte dela, em
portugués ou inglés, em formato digital;

V - elementos comprobatérios do memorial referido no inciso Il, tais como maquetes, obras de arte
ou outros materiais que ndo puderem ser digitalizados deverdo ser apresentados até o ultimo dia util
que antecede o inicio do concurso;

VI - prova de quitagdo com o servi¢o militar para candidatos do sexo masculino;

VIl - certiddo de quitagdo eleitoral ou certidao circunstanciada emitidas pela Justica Eleitoral ha menos
de 30 dias do inicio do periodo de inscri¢des.

§ 1° - No memorial previsto no inciso Il, o candidato dever3 salientar o conjunto de suas atividades
didaticas e contribui¢des para o ensino.

§ 2° - Nao serdo admitidos como comprovacao dos itens constantes do memorial links de Dropbox ou
Google Drive ou qualquer outro remetendo a pagina passivel de alteracdo pelo proprio candidato.

§ 3° - Para fins do inciso Ill, ndo serdo aceitas atas de defesa sem informacao sobre homologac¢ao
qguando a concessdo do titulo de Doutor depender dessa providéncia no ambito da Instituicdo de
Ensino emissora, ficando o candidato desde ja ciente de que neste caso a auséncia de comprovacao
sobre tal homologacdo implicara o indeferimento de sua inscri¢ao.

§ 4° - Os docentes em exercicio na USP serdo dispensados das exigéncias referidas nos incisos VI e
VII, desde que tenham comprovado a devida quitacdo por ocasiao de seu contrato inicial.

§ 5° - Os candidatos estrangeiros serdao dispensados das exigéncias dos incisos VI e VIl, devendo
comprovar que se encontram em situacdo regular no Brasil.

§ 6° - No ato da inscricdo, os candidatos portadores de necessidades especiais deverao apresentar
solicitacdo para que se providenciem as condi¢fes necessarias para a realiza¢do das provas.
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§ 7°- Nao serdo aceitas inscri¢des pelo correio, e-mail ou fax.

§ 8° - E de integral responsabilidade do candidato a realizacdo do upload de cada um de seus
documentos no campo  especifico indicado pelo sistema constante do  link
https://uspdigital.usp.br/gr/admissao, ficando o candidato desde ja ciente de que a realizacdo de
upload de documentos em ordem diversa da ali estabelecida implicard o indeferimento de sua
inscricdo.

§ 9° - E de integral responsabilidade do candidato a apresentacdo de seus documentos em sua
inteireza (frente e verso) e em arquivo legivel, ficando o candidato desde ja ciente de que, se ndo
sanar durante o prazo de inscri¢cbes eventual irregularidade de upload de documento incompleto ou
ilegivel, sua inscricao sera indeferida.

§ 10 - Ndo sera admitida a apresentacdo extemporanea de documentos pelo candidato, ainda que
em grau de recurso.

§ 11 - No ato da inscricao, o candidato podera manifestar, por escrito, a intencdo de realizar as provas
na lingua inglesa, nos termos do artigo 28, e seu paragrafo Unico, do Regimento do CENA. Os
conteudos das provas realizadas nas linguas inglesa e portuguesa serdo idénticos.

2. As inscricdes serdo julgadas pelo Conselho Deliberativo do CENA, em seu aspecto formal,
publicando-se a decisao em edital.

Paragrafo unico - O concurso devera realizar-se no prazo maximo de cento e vinte dias, a contar da
data da publicacao no Diario Oficial do Estado da aprovacdo das inscri¢cdes, de acordo com o artigo
166, paragrafo unico, do Regimento Geral da USP.

3. As provas constarao de:
| - prova escrita - peso 2;

Il - defesa de tese ou de texto que sistematize criticamente a obra do candidato ou parte dela - peso
3

[l - julgamento do memorial com prova publica de arguicdo - peso 3;
IV - avaliacdo didatica - peso 2.

§ 1° - A convocacao dos inscritos para a realizacdo das provas serd publicada no Diario Oficial do
Estado.

§ 2° - Sera eliminado do presente certame, sem prejuizo de eventuais sancdes legais cabiveis, o
candidato que, a qualquer tempo:

a) chegar ap6s o horario estabelecido para o inicio dos trabalhos do concurso ou de qualquer uma
das provas, inclusive para o sorteio de ponto;

b) adotar comportamento inadequado ou que venha a tumultuar a realizacdo das provas ou de
quaisquer outras etapas do certame, perturbando a ordem dos trabalhos, seja por meio de
manifestacdes verbais ou conduta incompativel com a lisura e a tranquilidade do ambiente;
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) portar arma de fogo no local de realizacao das provas, ainda que possua autorizacao legal para o
respectivo porte, ressalvados os casos excepcionais previstos em lei e expressamente autorizados
pela Comissdo Julgadora.

4. A prova escrita, que versara sobre assunto de ordem geral e doutrinaria, sera realizada de acordo
com o disposto no artigo 139, e seu paragrafo unico, do Regimento Geral da USP.

§ 1°- A comissdo organizara uma lista de dez pontos, com base no programa do concurso e dela dara
conhecimento aos candidatos, vinte e quatro horas antes do sorteio do ponto, sendo permitido
exigir-se dos candidatos a realizacao de outras atividades nesse periodo.

§ 2° - O candidato podera propor a substituicao de pontos, imediatamente apds tomar conhecimento
de seus enunciados, se entender que ndo pertencem ao programa do concurso, cabendo a Comissao
Julgadora decidir, de plano, sobre a procedéncia da alegacao.

§ 3°- Sorteado o ponto, inicia-se o prazo improrrogavel de cinco horas de duracao da prova.

§ 4° - Durante sessenta minutos, apds o sorteio, sera permitida a consulta a livros, periédicos e outros
documentos bibliograficos.

§ 5° - As anotacles efetuadas durante o periodo de consulta poderdo ser utilizadas no decorrer da
prova, devendo ser feitas em papel rubricado pela Comissdo Julgadora e anexadas ao texto final.

8 6° - A prova, que sera lida em sessdo publica pelo candidato, devera ser reproduzida em cépias que
serdo entregues aos membros da Comissao Julgadora ao se abrir a sessao.

§ 7° - Cada prova sera avaliada, individualmente, pelos membros da Comissdo Julgadora.

§ 8° - O candidato podera utilizar microcomputador para a realizacdo da prova escrita, mediante
solicitacdo por escrito a Comissao Julgadora, nos termos da Circ.5G/Co/70, de 5/9/2001, e decisdo do
Conselho Deliberativo do CENA em sessao de 01/10/2001.

5. Na defesa publica de tese ou de texto elaborado, os examinadores levardo em conta o valor
intrinseco do trabalho, o dominio do assunto abordado, bem como a contribuicdo original do
candidato na area de conhecimento pertinente.

6. Na defesa publica de tese ou de texto serdo obedecidas as seguintes normas:

| - a tese ou texto sera enviado a cada membro da Comissao Julgadora, pelo menos trinta dias antes
da realizacao da prova;

Il - a duracdo da arguicao nao excedera de trinta minutos por examinador, cabendo ao candidato
igual prazo para a resposta;

lIl - havendo concordancia entre o examinador e o candidato, podera ser estabelecido o dialogo entre
ambos, observado o prazo global de sessenta minutos.

7. O julgamento do memorial e a avaliacdo da prova publica de arguicdo serdo expressos mediante
nota global, atribuida apds a arguicdo de todos os candidatos, devendo refletir o desempenho na
arguicao, bem como o mérito dos candidatos.
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§ 1° - O mérito dos candidatos sera julgado com base no conjunto de suas atividades que poderao
compreender:

| - producado cientifica, literaria, filosofica ou artistica;

Il - atividade didatica;

[l - atividades de formacdo e orientacao de discipulos;

IV - atividades relacionadas a prestacao de servicos a comunidade;
V - atividades profissionais, ou outras, quando for o caso;

VI - diplomas e outras dignidades universitarias.

§ 2° - A Comissao Julgadora considerara, de preferéncia, os titulos obtidos, os trabalhos e demais
atividades realizadas apds a obtencdo do titulo de doutor.

8. A prova de avaliacdo didatica destina-se a verificar a capacidade de organizacao, a produg¢do ou o
desempenho didatico do candidato.

§ 1° - A prova de avaliacdo didatica sera publica, correspondendo a uma aula no nivel de pds-
graduag¢do, com a duracdo minima de quarenta e maxima de sessenta minutos, e versara sobre a
disciplina/especialidade na qual o candidato se inscreveu, nos termos do artigo 137 do Regimento
Geral da USP e das seguintes normas:

| - a Comissao Julgadora, com base no programa do concurso, organizara uma lista de dez pontos, da
qual os candidatos tomardo conhecimento imediatamente antes do sorteio do ponto;

Il - o candidato podera propor a substituicdo de pontos, imediatamente apds tomar conhecimento de
seus enunciados, se entender que ndo pertencem ao programa do concurso, cabendo a Comissao
Julgadora decidir, de plano, sobre a procedéncia da alegacao;

lll - a realizacao da prova far-se-a vinte e quatro horas apds o sorteio do ponto as quais serdo de livre
disposicdo do candidato, ndo se exigindo dele nesse periodo a realizagdo de outras atividades;

IV - o candidato podera utilizar o material didatico que julgar necessario;

V - se 0 numero de candidatos o exigir, eles serdo divididos em grupos de, no maximo, trés,
observada a ordem de inscri¢do, para fins de sorteio e realizacdo da prova;

VI - quando atingido o 60° (sexagésimo) minuto de prova, a Comissao Julgadora devera interromper o
candidato;

VIl - se a exposicdo do candidato encerrar-se aquém do 40° minuto de prova, deverdo os
examinadores conferir nota zero ao candidato na respectiva prova;

VIII - as notas da prova didatica serao atribuidas apds o término das provas de todos os candidatos.

§ 2° - Cada membro da Comissao Julgadora podera formular perguntas sobre a aula ministrada, nao
podendo ultrapassar o prazo de quinze minutos, assegurado ao candidato igual tempo para a
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resposta.
9. O julgamento do concurso de livre-docéncia sera feito de acordo com as seguintes normas:
| - a nota da prova escrita sera atribuida apos concluido o exame das provas de todos os candidatos;

Il - a nota da prova de avaliacao didatica sera atribuida imediatamente apds o término das provas de
todos os candidatos;

[l - o julgamento do memorial e a avaliacdo da prova publica de arguicdo serdo expressos mediante
nota global nos termos do item 7 deste edital;

IV - concluida a defesa de tese ou de texto, de todos os candidatos, proceder-se-a ao julgamento da
prova com atribuicao da nota correspondente;

10. As notas variardo de zero a dez, podendo ser aproximadas até a primeira casa decimal.

11. Ao término da apreciacdo das provas, cada examinador atribuira, a cada candidato, uma nota
final que sera a média ponderada das notas parciais por ele conferidas.

12. Findo o julgamento, a Comissdo Julgadora elaborard relatério circunstanciado sobre o
desempenho dos candidatos, justificando as notas.

§ 1° Poderdo ser anexados ao relatério da Comissao Julgadora relatérios individuais de seus
membros.

§ 2°- O relatdrio da Comissao Julgadora sera apreciado pelo Conselho Deliberativo do CENA, para fins
de homologacao, apds exame formal, no prazo maximo de sessenta dias.

13. O resultado sera proclamado imediatamente pela Comissdo Julgadora em sessdo publica.

Paragrafo Unico - Serdo considerados habilitados os candidatos que alcancarem, da maioria dos
examinadores, nota final minima sete.

14. Mais informacdes, bem como as normas pertinentes ao concurso, encontram-se a disposi¢ao dos
interessados na Divisdo Académica do Centro de Energia Nuclear na Agricultura da Universidade de
Sao Paulo, a Av. Centendrio, 303 - Bairro Sdo Dimas - Piracicaba, SP ou pelo e-mail

academica@cena.usp.br
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