PUBLICAGAO: D.O.E.: 04-01-2019

CENTRO DE ENERGIA NUCLEAR NA AGRICULTURA - CENA/USP
EDITAL N2 001/2019/CENA - CONCURSO DE LIVRE-DOCENCIA

ABERTURA DE INSCRICOES AO CONCURSO DE TiTULOS E PROVAS VISANDO A OBTENGAO DO
TITULO DE LIVRE-DOCENTE JUNTO AO CENTRO DE ENERGIA NUCLEAR NA AGRICULTURA (CENA)
DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO (USP).

O Diretor do Centro de Energia Nuclear na Agricultura da Universidade de Sao Paulo torna
publico a todos os interessados que, de acordo com o deliberado pelo Conselho Deliberativo em
sessdo ordinaria realizada em 18/12/2018, estardo abertas de 12 a 29 de marco de 2019, das
8h30 as 11h30 e das 14h00 as 17h00, de segunda-feira a sexta-feira, nos dias Uteis, exceto
feriados e pontos facultativos, as inscricdes ao Concurso de Livre-Docéncia, junto ao Centro de
Energia Nuclear na Agricultura, nas disciplinas/especialidades aprovadas, como segue:

Disciplina/Especialidade: Quimica Analitica/Espectroquimica

1. Espectrofotometria UV/Visivel. Fundamentos, instrumentacdo, caracteristicas analiticas e
aplicagoes.

2. Fluorimetria e quimiluminescéncia. Fundamentos, instrumentagdo, caracteristicas analiticas e
aplicagoes.

3. Espectrometria de absorc¢ao atbmica. Fundamentos, instrumentacao, caracteristicas analiticas
e aplicagdes.

4. Espectrometria de emissao Optica com plasma indutivamente acoplado. Fundamentos,
instrumentacgao, caracteristicas analiticas e aplicagdes.

5. Espectrometria de massas com plasma indutivamente acoplado. Fundamentos,
instrumentacgao, caracteristicas analiticas e aplicagdes.

6. Espectrometria de emissdao optica com plasma induzido por laser. Fundamentos,
instrumentacgao, caracteristicas analiticas e aplicagdes.

7. Espectrometria de fluorescéncia de raios X. Fundamentos, instrumentacdo, caracteristicas
analiticas e aplicagdes.

8. Automacgado analitica.

9. Validacdo de métodos analiticos. Figuras de mérito: sensibilidade, limite de deteccao,
seletividade, precisdo, exatidao e robustez.

10. Processos de separagdo/concentragao liquido-liquido, sélido-liquido e gas-liquido. Aplicagdes
analiticas.

11. Quimiometria: Métodos de calibracao.

12. Preparo de amostras para andlise elementar. Fundamentos e aplicagdes.

Disciplina/Especialidade: Isétopos Estaveis

1. Instrumentagao e procedimentos para determinagado de isdtopos estaveis de elementos leves.
2. Instrumentacao e técnicas de vacuo. Métodos de preparo de amostras para a andlise isotdpica
de elementos leves.

3. Diluicao isotépica aplicada a estudos envolvendo isétopos estaveis: técnica de tracador
explorando variagGes isotdpicas naturais e compostos marcados (enriquecidos com isétopos
estaveis).

4. Uso de 3C em estudos do ciclo do carbono. Composicio isotdpica do CO; atmosférico; plantas
C3, C4 e CAM; modelos de fracionamento isotépico; parametros ambientais e composicdo
isotdpica das plantas; composi¢do isotdpica referentes a anéis de crescimento de drvores como
indicador de atmosferas passadas; composicdo isotdpica referente a solos, inferéncias sobre
paleovegetacao através da variagdo de valores isotopicos em relagdo a profundidade;



composigao isotopica referente a materiais particulados em suspensao, carbono dissolvido e
sedimentos de rios, lagos e oceanos, animais, dieta atual e paleodietas.

6. °N em estudos do ciclo do nitrogénio. Reacdes de oxi-reducdo e fracionamento isotdpico;
variacBes naturais da relacdo >N/**N no solo e nas plantas; método da diluicdo isotépica para
avaliagdo de fixagdo simbidtica, absorgao radicular e translocagao de N utilizando fertilizantes
marcados; disponibilidade de nutrientes; o valor A; avaliacdo das perdas de nitrogénio oriundo
de fertilizantes utilizando-se a metodologia isotépica.

7. 3°S em estudos do ciclo do enxofre. Reac¢des de oxi-reducdo e fracionamento isotdpico;
variacdes naturais da relagdo 34S/3%S no solo e nas plantas; eficiéncia de utilizacdo de enxofre
utilizando fertilizantes marcados; avaliagdo das perdas de enxofre oriundo de fertilizantes
utilizando metodologia isotépica.

8. Enriguecimento isotdpico e producdo de compostos marcados. Separacdo dos isétopos
estdveis de nitrogénio, enxofre e boro por cromatografia; enriquecimento de 20 e deutério por
destilac3o fracionada; producdo de compostos enriquecidos em N, 3%S e/ou 1°B.

Disciplina/Especialidade: Técnicas Analiticas Nucleares

1. Instrumentacdo nuclear. Medidas de radioatividade. Principios da deteccdo da radiacdo.
lonizagao gasosa: detectores proporcionais e Geiger Mueller. Cintilagdo sdélida: principios e
detectores. Espectrometria gama; fundamentos e medidas de radiagdo gama de baixa, média e
alta energia. Cintilagdo liquida: mecanismos de detecgdo, componentes e principios operacionais;
tipos de detectores (para grandes amostras, de fluxo continuo e de baixo nivel de radiagdo de
fundo).

2. Interagao das particulas nucleares e da radiagdo com a matéria. Nuclideos radioativos:
decaimento radioativo, descoberta dos isdtopos, séries radioativas naturais, modelos atbmicos.
Natureza do decaimento radioativo (alfa, beta e gama); radionuclideos e estabilidade nuclear;
taxa do decaimento radioativo. Caracteristicas da radiacdo ionizante; natureza, energia, interacao
com a matéria e alcance das particulas alfa e beta. radiagao gama natureza, energia, interagao
com a matéria e relagdes de absor¢ao da radiagdo gama.

3. Dosimetria e protecdo radiolégica. Unidades padrdo de exposicdo a radiacdo e doses
Instrumentos para monitoramento da radiacdo. Descontaminacdo: pele, equipamentos e
vestimentas. Descarte e transporte de materiais radioativos. Regras de seguranca nos
laboratérios de radionuclideos.

4. Técnicas radioanaliticas e aplicagdes. Tragadores radioativos. analise por diluigdao isotdpica,
analise por ativacdo neutronica (fundamentos, tipos de ativacdo, preparo de amostras e
irradiacdo); datacdo por *C (conceitos; principios das técnicas de preparo de amostras e
detecgao; sintese de benzeno-espectrometria de cintilagao liquida de baixo nivel de radiagdo de
fundo e na espectrometria de massas com acelerador). Aplicagdes.

Disciplina/Especialidade: Is6topos em Fertilidade do Solo/Nutri¢do Vegetal

1. Isétopos radioativos e estaveis em Fertilidade do Solo e planta - Principios e conceitos sobre
tracadores isotépicos. Diluicdo isotdpica. Técnicas de deteccgdes: cuidados e limitacdes. Sintese de
compostos marcados.

2.Técnicas de estudos com is6topos: Avaliagao da disponibilidade de nutrientes do solo e planta
através da diluicdo isotépica.

- Valores A, E e L e relagdes de atividades especificas. Eficiéncia de fertilizantes e seu efeito
residual. Nutriente na planta proveniente do solo ou dofertilizante. Adubagao foliar.
3.Marcacdo de plantas e aplicacdes: Adubos verdes e restos culturais. Matéria organica do solo.
Fixagdo de nitrogénio pelas leguminosas. Estudos do sistema radicular.

4.Conteudo e formas de nitrogénio no solo e planta: Adi¢ao e perdas.

- Mineralizagao e imobilizagao. Avaliagdo da disponibilidade de nitrogénio para as plantas.



5.Conteldo e formas de fésforo no solo e planta: Dessorc¢ao e adsorgdo. Disponibilidade no solo
e fatores que a afetam. Métodos de avaliacdo da disponibilidade.

6.Conteldo e formas de potassio no solo e planta: Dindmica e disponibilidade no solo para as
plantas. Avaliagao da disponibilidade.

7.Conteldo e formas de enxofre, cdlcio e magnésio no solo e planta:

- Dinamica no solo, disponibilidade para as plantas e fatores que a afetam. Avaliagdo da
disponibilidade no solo e planta.

8.Conteudo e formas de micronutrientes no solo e planta: Dinamica dos nutrientes no solo.
Fatores que afetam a disponibilidade.

- Avaliagao da disponibilidade no solo.

9. Técnicas analiticas, convencionais e isotdpicas para determinagdo dos nutrientes na planta e
no solo.

10. Uso de isétopos em absorgao, transporte e redistribuigao de nutrientes nas plantas;

11. Absorg¢do de ions (nutrientes vegetais) pelas folhas;

12. Marcagao de plantas e aplicagdes e métodos convencionais, bioquimicos e isotépicos para a
avaliagdo do estado nutricional das plantas.

Disciplina/Especialidade: Radioentomologia

1. Radiagdes ionizantes em Entomologia: Propriedades fisicas das radiagdes. Radiagao gama;
raios X e elétrons acelerados. Fontes e detectores. Interagdo com a matéria. Protegdo radioldgica.
2. Efeito das radiacdes nos insetos: Alteracbes bioldgicas. Efeitos genéticos. Condicdes da
irradiagdo: interagao com temperatura e tensao de gases. Condigdes dos insetos: idade; estado
nutricional; sexo; genéma.

3. Controle de pragas na pos-colheita: Principios; conceitos e limitagdes. Irradiagdo de produtos
armazenaveis. Dose letal e esterilizante. Controle de pragas em produtos pereciveis. Quarentena
de produtos para exportacao.

4. Controle genético de pragas: Técnica do inseto estéril: conceitos e limitagdes. Teoria de
Knipling. Acdo dos insetos estéreis sobre a populacdo selvagem. Métodos de criacdo,
esterilizagdo e liberagdo em massa de insetos. Controle de qualidade dos insetos estéreis.
Sexagem genética e esterilidade em F1.

5. Aplicagdo de radiotragadores em Entomologia: Natureza e principios. Métodos de marcagdo e
deteccdo. Estudos ecoldgicos e de comportamento. Meia vida bioldgica e efetiva do tracador.
Estudos nutricionais. Introdugao a autoradiografia.

Disciplina/Especialidade: Radiobiologia

1. Radiagdes ionizantes: Tipos de radiagdo. Interagdo da radiagao com a matéria. Efeito direto e
indireto das radiacdes. Radidlise da agua.

2. Acdo das radiacdes em sistemas bioldgicos: Irradiacdo de macromoléculas de importancia
bioldgica, enzimas, acidos nucleicos. Irradiagdao da célula. Efeitos nas membranas, organelas,
nucleos e cromossomas. Radiosensibilidade celular.

3. Efeitos das radiacdes no homem: Exposi¢cdo aguda e cronica. Sindromes agudas da radiacao.
Efeitos nos sistemas nervoso, circulatério e hematopoiético. Efeitos tardios da radiacao.

4. Fatores modificadores da radiacdo: Fatores fisicos, quimicos e biolégicos. Radioprotetores e
radiosensibilizadores.

5. Tragcadores isotdpicos em Ciéncias Animais: Balango hidrico e determinacdo da composicao
corporal. Homeocinese de minerais. Radioimunoensaio.

6. Uso das radiagdes no tratamento de residuos fibrosos utilizados como alimentos para
ruminantes: Efeitos da radiagao gama e elétrons acelerados na estrutura lignoceluldsica de
residuos de agricultura com altos teores em fibra. Digestibilidade e composicao quimica de
residuos fibrosos.



Disciplina/Especialidade: Microbiologia Molecular Ambiental

1. Evolugdao microbiana e diversidade. Evidéncia geoldgica de vida microbiana primitiva na Terra.
O inicio da fotossintese e diversificacdo resultante. Diversidade microbiana e abundancia.
Distribuigao de micro-organismos na biosfera. Conceito de espécies microbianas.

2. Diversidade filogenética dos micro-organismos existentes nos diferentes ambientes. Principios
da filogenia molecular. Métodos filogenéticos.

3. Genbmica e metagendmica como abordagens para acessar 0s micro-organismos nao
cultivaveis existentes nos ambientes terrestres inclusive os associados com hospedeiros vivos.
Evolucdo dos métodos de sequenciamento. Estratégias para sequenciamento genémico de
micro-organismos.

4. Metaprotedmica para determinagao da atividade microbiana nos diferentes ambientes e do
papel dos micro-organismos na formacgao desses ambientes. Técnicas e Aplicacdes.

5. Transferéncia de DNA entre bactérias no ambiente: mecanismos (transdugdo, conjugacao,
transformacdo). Evolucdo e transferéncia horizontal de genes. Implicacdes para a analise
filogenética e para as condi¢gdes ambientais.

6. Extracdo de acidos nucléicos de amostras ambientais (solo, sedimentos e dgua). Sequéncias
génicas para classificacdo e identificacdo de bactérias (genes estruturais e funcionais).

7. Métodos moleculares para estudo da diversidade microbiana em diferentes ambientes: DGGE
(eletroforese em gel com gradiente desnaturante), TGGE (eletroforese em gel com gradiente de
temperatura), T-RFLP (polimorfismo de comprimento de fragmentos de restrigdo terminal), SSCP
(polimorfismo conformacional de fita simples), microarranjo. Métodos quantitativos: gPCR (PCR
em tempo real), FISH (hibridizacdo in situ fluorescente).

8. Aplicagdes de técnicas moleculares em ambientes poluidos. Micro-organismos relevantes para
uso em biorremediagdo. Genes de micro-organismos envolvidos com a degradagao de compostos
organoclorados e hidrocarbonetos de petrdleo, e com destoxificagdo de metais pesados.
Monitoramento molecular de populagdes microbianas durante a biorremediagao de areas
contaminadas.

9. Manipulacdo de genes envolvidos com biodegradacao e biorremediacao. Micro-organismos
geneticamente modificados (MGM) usados para biorremediagdo. Detecgdo de MGM em
ambientes naturais. Producdo de biosensores (proteinas microbianas) para monitoramento de
metais pesados.

Disciplina/Especialidade: Cultivo “In Vitro” de Células e Tecidos Vegetais

1. Cultivo “In Vitro” de Plantas: Histdrico, organizacdo do laboratério, equipamentos e
suprimentos, métodos de assepsia e esterilizacdo, preparo de meios de cultura.

2. Biologia do Cultivo “In Vitro” de Células e Tecidos Vegetais: Iniciagdo, nutricdo e manutencao
de culturas “in vitro”: tipos de explantes, meios nutritivos, condigdes de cultura. Manipulagao da
diferenciacdo e do crescimento “in vitro”: reguladores de crescimento e controle do ambiente.
Cultura de calos e células em suspensdo: iniciacdo e manutencdo das culturas. Cultura de
protoplastos: isolamento, cultura, manutengao e regeneragao de plantas. Organogénese direta e
indireta: indugdo, manutengdo e regeneragdo de plantas. Embriogénese somatica: indugao,
desenvolvimento, maturacdo, conversao dos embrides em plantas, sementes sintéticas. Cultura
de embrides: idade do embrido, condigdes de cultivo, germinagao e conversao em plantas.
Aclimatagao de plantas. Andlise histolégica e morfolégica da morfogénese “in vitro”. Variagao
Somaclonal.

3. Aplicagdo do Cultivo “In Vitro” de Plantas em Propagagao e Conservagao de Germoplasma:
Propagacao clonal: tipos de explante, condi¢des de cultivo, vantagens e desvantagens. Obtencao
de plantas livres de virus: tipos de explantes, condigdes de cultivo e indexagdo das plantas
obtidas. Conservagao e intercambio de germoplasma: métodos de conservagdo, vantagens e
desvantagens.



4. Aplicagdes da Cultura de Tecidos no Melhoramento Genético: Resgate de embrides: auxilio em
cruzamentos de espécies sexualmente incompativeis. Cultura de hapldides. Manipulacdo
genética: produgdo de hibridos somaticos: isolamento, fusao e cultura de protoplastos,
identificacao, caracterizacdo e andlise de hibridos somaticos; producdo de plantas transgénicas:
sistemas de transformacdo genética, genes de interesse agrondmico, identificacdo,
caracterizagao e analise de plantas transgénicas.

Disciplina/Especialidade: Microscopia Eletronica em Biologia

1. Microscopia Eletronica de Transmissdao (MET) e de Varredura (MEV) e suas aplicagcbes em
biologia: breve histérico da microscopia eletrdnica; funcionamento dos microscépios eletronicos
de transmissao e varredura; exemplos de aplicagdes na agricultura.

2. Microscopia Eletronica: histéorico da microscopia eletronica; principios bdsicos optica
eletronica; poder de resolucdo; lentes; constituicdo e funcionamento dos microscopios
eletrénicos de transmissao e varredura.

3. Microscopia Eletrénica de Transmissdo: constituicdo do microscépio eletrénico de transmissao;
canhao eletronico, lentes, sistema de vacuo. Preparo de amostras: em suspensao, réplicas e
técnicas histolégicas. Aspectos tedricos da fixacdo, desidratacdo e inclusdo de espécimes
bioldgicos. Ultramicrotomia. Aplicagdes da MET em biologia.

4. Microscopia Eletronica de Varredura: constituicao do microscépio eletrénico de varredura; uso
dos elétrons secundarios e dos retroemitidos; processamento de imagens, preparo de amostras,
aspectos tedricos da fixagdo, desidratagao, secagem ao ponto critico, metalizagdo. Aplicagdes da
MEV em biologia.

5. Técnicas Citoquimicas e Seroldgicas em Microscopia Eletrénica: localizacdo de proteinas
basicas, lipideos, carbohidratos, acidos nucléicos, cdlcio, fosfatases - aspectos tedricos e
aplicagbes; microscopia eletronica sorologicamente especifica; imunocitoquimica.

6. Auto-radiografia em Microscopia Eletrénica: introdugdo; principios da metodologia;
radioisdtopos usados em auto-radiografia; caracteristicas do tracador; emulsdes fotograficas.
Preparo das auto-radiografias de sec¢Oes semifinas e ultrafinas. Revelacdo fotografica. Andlise e
interpretacao. Aplicagdes.

Disciplina/Especialidade: Produg¢do e Ambiente

1. Utilizagdo de insumos na agricultura para controle de vetores de doengas e controle de
plantas.

2. Utilizagao de insumos na agricultura para incremento da produgado.

3. Caracteristicas dos produtos utilizados como insumos agricolas.

4. Causas e efeitos de deriva, lixiviacdo, escorrimento superficial e evaporacdo dos insumos
agricolas.

5. Transporte e destino de poluentes no ambiente.

6. Degradacgao, formagao de produtos intermediarios e de metabdlitos dos insumos agricolas e
seus destinos no ambiente.

7. Vias de degradagdo: quimica, fotoquimica e bioldgica dos insumos e a alteragdao consequente
de sua toxicidade.

8. Poluigdo dos solos, corpos hidricos e atmosfera pelos insumos utilizados na produgao agricola.
9. Poluentes emergentes no ambiente.

10. Absorcdo na cadeia tréfica e bioacumulacdo de poluentes nos organismos.

11. Técnicas analiticas cromatograficas, tipos de detectores e testes ecotoxicoldgicos para
monitoramento dos ambientes.

12. Técnicas utilizando moléculas radiomarcadas no estudo de destino de pesticidas.

Disciplina/Especialidade: Ecologia Isotdpica
1. Conceitos Basicos em Ecologia Isotdpica: definicdo, notacdo, padrdes, fracionamento e modelo



de mistura.

2. Utilizagao de isétopos de oxigénio e de hidrogénio em estudos do ciclo da dgua. Variagdao nos
processos de evaporacao e condensacao; efeitos de quantidade e continentalidade e reta
metedrica global.

3. Uso de isdtopos de oxigénio e de hidrogénio em estudos de matéria organica do solo.

4. Composicdo isotdpica do carbono na atmosfera: variagdes espaciais e temporais; Keeling plot e
modelos de inversao.

5. Modelos de incorporagao de isétopos de carbono na vegetagdo, em plantas C3, C4 e CAM.
Fatores ambientais que influenciam na composigao isotdpica das plantas.

6. Composi¢ao isotopica de carbono aplicada a analise da incorporagao e fracionamento do
carbono da matéria organica vegetal no solo. Composicdo isotdpica das fracdes granulométricas,
variacdo espacial e em profundidade do solo.

7. Variagao da composigao isotopica do carbono em ambientes aquaticos. Formas de carbono:
COP (carbono organico particulado), COD (carbono organico dissolvido) e CID (carbono inorganico
dissolvido) nos rios, lagos, estuarios e oceanos.

8. Fontes de nitrogénio para as plantas e sua composi¢ao isotépica. Fixagao bioldgica de
nitrogénio pelas plantas e dualidade solo x atmosfera.

9. Fatores que afetam a composic¢do isotdpica do nitrogénio do solo.

10. Bases e aplicacdo de isétopos estaveis de carbono e de nitrogénio em estudos da nutricdo
animal e cadeias troficas.

11. Aplicacdo de isétopos estaveis de carbono e de nitrogénio em paleecologia (base alimentar
de civilizacGes passados).

12. Aplicagdo de isotopos estaveis de carbono e de nitrogénio em alimentos e em estudos
forenses.

Disciplina/Especialidade: Ecologia de Sistemas

1. Defini¢ao da teoria geral dos sistemas e sua aplicagdao ao estudo dos sistemas naturais através
da evolucdo da ecologia de ecossistemas;

2. Ecologia energética e os fluxos de energia e matéria nos ecossistemas;

3. Produgdo primaria. Componentes da produgdo primaria. Medidas de produgao primaria.
Regulacdo da producdo primdria. Taxas, padrdes e destinos da producdo primaria nos
ecossistemas;

4. Consumidores. Métodos para estimar a producdo secunddria. Controles da producao
secundaria. Produg¢do das comunidades de consumidores:

5. Decomposi¢cdao. Decomposi¢ao da matéria de origem vegetal. Controles da decomposigao.
Interagdes com outros ciclos de elementos;

6. Ciclagem de Elementos. O que é um ciclo elementar. Tipos de ciclos de elementos e papel
destes no funcionamento dos ecossistemas;

7. Ciclo do carbono. Biogeoquimica do carbono e principais rea¢des quimicas do ciclo do carbono.
Distribuicdo do carbono na Terra e influéncias antropogénicas. Efeito estufa;

8. Ciclo do nitrogénio. O nitrogénio como limitante da producado primaria. Rea¢des do ciclo do
nitrogénio. Influéncias antropogénicas, chuvas acidas, efeito estufa e eutrofizagao;

9. Ciclo do fésforo. Papel do fésforo na produtividade primadria. Eutrofizacdo. Ciclagem e
estoques globais de fésforo;

10. Generalizagdes e compreensdo do funcionamento dos ecossistemas que proporcionam
modelagem e previsibilidade;

11. Heterogeneidade dos ecossistemas. Ecossistemas no tempo e no espaco. Distribuicdo global
dos ecossistemas e os controles da estrutura e funcionamento dos ecossistemas;

12. Fronteiras da ciéncia dos ecossistemas. Influéncias antropogénicas. Mudancas globais e
Antropoceno.



Disciplina/Especialidade: Mineralogia e Geoquimica da Superficie

1. Processos geoldgicos que ocorrem na superficie da Terra.

2. Processos de alteragdo supérgena das rochas (intemperismo).

3. Processos de formacdo de solos (pedogénese).

4. Funcionamento geoquimico de sistemas pedoldgicos em clima tropical.

5. Conceitos basicos sobre os principais minerais formados na superficie da Terra (silicatos,
oxidos, hidroxidos e oxidohidréxidos): estrutura, cristaloquimica e composi¢ao quimica.

6. Propriedades fisicas, quimicas e fisico-quimicas dos constituintes minerais da fragdo argila
(fracdo ativa) do solo.

7. Métodos de laboratdrio utilizados na investigacdo de constituintes minerais das argilas e dos
solos.

8. Métodos de avaliacdo da ordem estrutural de caulinitas.

9. Intemperismo lateritico: formagdo de solos e de depdsitos minerais.

10. Datagdo de argilominerais.

11. Argilas e meio ambiente.

12. Importancia econdmica das argilas; depdsitos minerais.

Disciplina/Especialidade: Processos de Transferéncia no Sistema Solo-Planta-Atmosfera

1. Dindmica da agua no solo: Lei de Darcy, conservacao de massa, Equacdo de Richards.

2. Propriedades hidrdulicas do solo e sua medi¢do: teor de agua, potencial, retencdo e
condutividade. Disponibilidade de agua para as plantas.

3. Modelagem do movimento da dgua no solo por métodos analiticos e numéricos, suas
sensibilidades e aplicacdes em estudos agrondmicos e ecoldgicos.

4. Dinamica de gases no solo: difusdao e conveccdo de gases, Lei de Fick, conservacao de massa,
equacao do fluxo de gases.

5. Propriedades gasosas do solo e sua medicdao: composicao do ar do solo, difusividade gasosa.
Aeragao da zona radicular de plantas.

6. Modelagem do movimento de gases no solo por métodos analiticos e numéricos, suas
sensibilidades e aplicacdes em estudos agrondmicos e ecoldgicos.

7. Dinamica de solutos no solo: difusdo e conveccdo de solutos, equacgao de difusdo-dispersao,
curva de eluigdo e seus parametros.

8. Propriedades de transporte de solutos do solo e sua medicdo: concentracdes de solutos,
nlimero de Péclet, fator de retardamento; velocidade média da solucdo no solo; dispersividade, e
coeficiente de dispersao-difusao. Efeitos osmaticos e toxicidade para plantas.

9. Modelagem do movimento de solutos no solo por métodos analiticos e numéricos, suas
sensibilidades e aplicacdes em estudos agrondmicos e ecoldgicos.

10. Dinamica da energia térmica no solo: Lei de Fourier, conservacao de energia, Equacdo do
calor no solo.

11. Propriedades térmicas do solo e sua medigao: calor especifico, condutividade e difusividade
térmicas. Regime térmico do solo e sua influéncia no crescimento de plantas.

12. Modelagem do movimento de calor no solo por métodos analiticos e numéricos, suas
sensibilidades e aplicacdes em estudos agrondmicos e ecoldgicos.

O concurso serd regido pelo disposto no Estatuto e no Regimento Geral da Universidade de Sao
Paulo e no Regimento do CENA.

As inscricdes serdo feitas na Divisdao Académica do Centro de Energia Nuclear na Agricultura da
Universidade de Sdo Paulo, a Av. Centendrio, 303 - Bairro Sao Dimas - Piracicaba, SP, devendo o
candidato apresentar requerimento dirigido ao Diretor do CENA (modelo disponivel em
http://www.cena.usp.br/concursos), acompanhado dos seguintes documentos:

| - memorial circunstanciado, em portugués ou outro idioma conforme previsao do regimento


http://www.cena.usp.br/concursos

interno da unidade, e comprovagao dos trabalhos publicados, das atividades realizadas
pertinentes ao concurso e das demais informacdes que permitam avaliacdo de seus méritos, em
formato digital

Il - prova de que é portador do titulo de Doutor outorgado pela USP, por ela reconhecido ou de
validade nacional;

Il - prova de quitagao com o servigo militar, para candidatos do sexo masculino;

IV - titulo de eleitor e comprovante de votacdo da ultima eleicdo, prova de pagamento da
respectiva multa ou devida justificativa;

V - tese original ou texto que sistematize criticamente a obra do candidato ou parte dela, em
portugués ou outro idioma conforme previsdo do regimento interno da unidade, em formato
digital.

No memorial, o candidato devera salientar o conjunto de suas atividades didaticas e
contribui¢des para o ensino.

Os docentes em exercicio na USP, desde que tenham cumprido as exigéncias dos incisos Il e IV
por ocasido de seu contrato inicial, estdo dispensados da apresentagdao dos documentos neles
indicados. Os estrangeiros ficam também dispensados daquelas exigéncias.

No ato de inscricdo, os candidatos portadores de necessidades especiais deverdo apresentar
solicitacdo para que se providenciem as condi¢des necessarias para a realizacao das provas.

Elementos comprobatdrios do memorial referido no inciso |, tais como maquetes, obras de arte
ou outros materiais que ndo puderem ser digitalizados deverdo ser apresentados até o Ultimo dia
util que antecede o inicio do concurso.

As inscricoes serdo julgadas pelo Conselho Deliberativo do CENA, em seu aspecto formal,
publicando-se a decisdo em Edital.

O concurso devera realizar-se apos a aceitagao da inscri¢ao, no prazo maximo de cento e vinte
dias, de acordo com o art. 166 do Regimento Geral.

As provas constardo de:
| - prova escrita (peso 2);

Il - defesa de tese ou de texto que sistematize criticamente a obra do candidato ou parte dela
(peso 3);

[l - julgamento do memorial com prova publica de arguicdo (peso 3);
IV - avaliagdo didatica (peso 2).

A prova escrita, que versara sobre assunto de ordem geral e doutrinaria, sera realizada de acordo
com o disposto no art. 139 e seu paragrafo Unico do Regimento Geral da USP:

| - a comissdo organizara uma lista de dez pontos, com base no programa de concurso e dela dara
conhecimento aos candidatos, vinte e quatro horas antes do sorteio do ponto;

Il - sorteado o ponto, inicia-se o prazo improrrogavel de cinco horas de duracdo da prova;

lll - durante sessenta minutos, apds o sorteio, serd permitida a consulta a livros, periddicos e
outros documentos bibliograficos;

IV - as anotacdes efetuadas durante o periodo de consulta poderao ser utilizadas no decorrer da
prova, devendo ser feitas em papel rubricado pela comissdao e anexadas ao texto final;

V - a prova, que sera lida em sessao publica pelo candidato, devera ser reproduzida em cépias



gue serdo entregues aos membros da comissdo julgadora, ao se abrir a sessao;
VI - cada prova serd avaliada pelos membros da comissao julgadora, individualmente.

O candidato podera propor a substituicdo de pontos, imediatamente apds tomar conhecimento
de seus enunciados, se entender que nao pertencem ao programa do concurso, cabendo a
comissdo julgadora decidir, de plano, sobre a procedéncia da alegacao.

Na defesa publica de tese ou de texto elaborado os examinadores levardao em conta o valor
intrinseco do trabalho, o dominio do assunto abordado, bem como a contribuicdo original do
candidato na area de conhecimento pertinente.

Na defesa publica de tese ou de texto serao obedecidas as seguintes normas:

| - a tese ou texto serd enviado a cada membro da comissao julgadora, pelo menos trinta dias
antes da realizagao da prova;

Il - a duragao da argui¢ao ndo excedera de trinta minutos por examinador, cabendo ao candidato
igual prazo para a resposta;

Il - havendo concordancia entre o examinador e o candidato, poderd ser estabelecido o didlogo
entre ambos, observado o prazo global de sessenta minutos.

O julgamento do memorial e a avaliagdo de prova publica de arguicdo serdo expressos mediante
nota global, atribuida apds a arguigao de todos os candidatos, devendo refletir o desempenho na
arguicdao, bem como o mérito dos candidatos.

O mérito dos candidatos sera julgado com base no conjunto de suas atividades, que poderao
compreender:

| - producdo cientifica, literaria, filoséfica ou artistica;

Il - atividade didatica;

Il - atividades de formacao e orientacdo de discipulos;

IV - atividades relacionadas a prestacdo de servigos a comunidade;
V - atividades profissionais, ou outras, quando for o caso;

VI - diplomas e outras dignidades universitarias.

A comissdo julgadora considerara, de preferéncia, os titulos obtidos, os trabalhos e demais
atividades realizadas ap6s a obtencao do grau de doutor.

A prova de avaliacdo didatica destina-se a verificar a capacidade de organizac¢ao, a producdo ou o
desempenho didatico do candidato.

A prova de avaliagao didatica sera constituida de aula em nivel de P6s-Graduagao e realizada de
acordo com o disposto no art. 137 do Regimento Geral da USP:

| - a comissao julgadora, com base no programa do concurso, organizara uma lista de dez pontos,
da qual os candidatos tomardo conhecimento, imediatamente antes do sorteio do ponto;

Il - a realizacdo da prova far-se-a vinte e quatro horas apés o sorteio do ponto;

lll - o candidato podera utilizar o material didatico que julgar necessario;

IV - a duragdo minima da prova serd de quarenta minutos e a maxima de sessenta;
V - a prova didatica sera publica.

Se o numero de candidatos o exigir, eles serdo divididos em grupos de no maximo trés,



observada a ordem de inscrigdo, para fins de sorteio e realizagdo da prova.

O candidato podera propor a substituicdo de pontos, imediatamente apds tomar conhecimento
de seus enunciados, se entender que nao pertencem ao programa do concurso, cabendo a
comissado julgadora decidir, de plano, sobre a procedéncia da alegacao.

As notas da prova didatica serdo atribuidas apds o término das provas de todos os candidatos.

Cada membro da comissdo julgadora podera formular perguntas sobre a aula ministrada, ndo
podendo ultrapassar o prazo de quinze minutos, assegurado ao candidato igual tempo para a
resposta.

Informacdes adicionais, bem como as normas pertinentes ao concurso, encontram-se a
disposicao dos interessados na Divisao Académica do Centro de Energia Nuclear na Agricultura da
Universidade de Sao Paulo, a Av. Centenario, 303 - Bairro Sdo Dimas - Piracicaba, SP ou através
do e-mail academica@cena.usp.br
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